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Fagrapport vann, avlgp, vannmilje og overvannshdndtering for detaljregulering E18 Kragera - Bamble

Forord

E18 pa strekningen gjennom Kragereg og Bamble kommuner er en del av hovedveiforbindelsen
mellom Kristiansand og Oslo. Nye Veier har ansvar for planlegging, bygging og drift av fremtidig
E18 pa denne veistrekningen. Planarbeidet ledes av Nye Veier i samarbeid med et
interkommunalt plansamarbeid (IKP)' mellom atte kommuner i Agder og Telemark fylke.

Bakgrunnen for planarbeidet er at dagens E18 har en variasjon i veibredde, bruk av midtdeler og
fartsgrense som er et resultat av etappevis utbygging og utbedring over mange ar. Variasjon i
veistandard medferer redusert fremkommelighet pa deler av strekningen.

Sweco bistar Nye Veier med utarbeidelse av en detaljregulering med tilherende fagrapporter for
E18 Kragerg - Bamble. Reguleringsplanprosessen har utviklet seg gjiennom flere faser siden den
ble startet i 2020. Detaljreguleringen gir rammer for en helhetlig og balansert Iasning for
fremtidig E18, der ulike hensyn og interesser er avveid mot prosjektets mal. Detaljreguleringen er
et samlet svar pa innsigelser og merknader som er fremkommet underveis i prosessen.

Fagrapport vann, avlep, vannmilje og overvannshandtering er utarbeidet i henhold til Statens
vegvesen sine handbeker og inngdr som en del av grunnlaget for detaljregulering av E18 Kragere
- Bamble.

T Interkommunalt plansamarbeid (IKP) etter plan- og bygningsloven kap. 9. IKP bestar av
kommunene Tvedestrand, Riser, Vegarshei, Gjerstad, Kragerg, Bamble, Arendal og Grimstad.
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Fagrapport vann, avlgp, vannmilje og overvannshdndtering for detaljregulering E18 Kragera - Bamble

1 Sammendrag

Sweco utarbeider pa oppdrag fra Nye Veier AS detaljregulering for E18 Kragerg - Bamble. Dagens
E18 mellom Kragerg og Bamble har ikke god nok standard i henhold til dagens trafikkmengde og
trafikkavvikling. Dette er bakgrunnen for at dagens E18 skal erstattes med ny, trafikksikker
firefelts motorvei med fartsgrense 100 km/t.

Fagrapporten omhandler drenering, kryssinger av kommunale rer og rensemetoder for veivann i
planomradet som vist pa Figur 1-1.
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Figur 1-1 Oversikt over veisystemet innenfor planomrdadet. (Kilde: Sweco).

Planomradet er om lag 17,7 km og strekker seg fra Nygard i Kragerg kommune til 4-felts
motorvei i Bamble. Ny 4-felts motorvei gar nord for dagens E18 fra Nygard til Tyvannselva og
deretter sgr for dagens E18 fra Tyvannselva til @degard. Derfra felger ny E18 traseen til dagens
E18 til plangrensen i Bamble kommune.

Tverrprofilet til veien vil bli utformet slik at det ikke skal bli behov for lukket drenering, noe rer vil
det bli ettersom vi i noen omrader ma transportere vannet bort eller til rensing. Omradet
inneholder resipienter med hgy sarbarhet og ettersom prosjektert ADT er over 15000, er det krav
om to trinns rensemetode pa alt veivann. Det er lagt opp til rensing i linjen og 4 bassenger ved
Fikkjebakke, Gjerdemyra, Tisje og Bakkevann. Dette er omrader med mye tette flater og
utfordrende a fa renset i linjen. Ved Store Grgtvann ma eksisterende vannforsyning til Kragera
kommune legges om fer anleggsarbeidene kan begynner i omradet Grgtvann.
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2 Grunnlag for fagrapporten
2.1 Bakgrunn for planarbeidet

En kommunedelplan med konsekvensutredning for strekningen Dgrdal - Grimstad ble vedtatt i
2019. Nye Veier fortsatte planleggingen med en reguleringsplan pa strekningen Tvedestrand -
Bamble. | 2021 var et planforslag pa offentlig ettersyn og haering (heretter kalt planforslag 2021).
Summen av innkomne merknader og innsigelser viste at det ikke var tilslutning til planforslaget,
og at det ikke gav et samfunnsgkonomisk lgnnsomt prosjekt.

Med bakgrunn i merknadene og prosjektets kostnadsniva ble det gjennomfart en
verdioptimalisering (Nye Veier, 2022), med mal om gkte kostnads- og miljgmessige gevinster.
Verdioptimaliseringen pekte pa at gkt grad av gjenbruk kan gke den samfunnsgkonomiske
lannsomheten. Strekningen mellom Tvedestrand - Bamble ble deretter delt i tre deler med ulike
tidshorisonter og planprosesser. For delstrekningen gjennom Kragerg og Bamble kommuner
anbefalte verdioptimaliseringen videre utredning av to alternativer.

Planprosessen ble viderefert, og det er utarbeidet en tilleggsutredning av alternativer og en
detaljregulering med tilh@rende fagrapporter. | Iasningsutviklingen av tiltaket er det vurdert
optimaliseringsalternativer, for 8 bedre den samfunnsgkonomiske lgnnsomheten.

2020 2021 2022 2023 2024
Oppstarts- Planforslag Verd- Utvid T
varsel optimalisering e Tilleggs- Detaljregulering
(22.08.20) {25.06.21) (16.11.2022) varsel utredning

Figur 2-1: Viser planprosessen for detaljregulering E18 Kragera - Bamble. (Kilde: Sweco).

2.2 Planomradet

Planarbeidet har forholdt seg til en varslet plangrense, som er utvidet flere ganger i takt med
lesningsutviklingen i prosjektet. Den regulerte plangrensen fremgar av plankartet og Figur 2-2, og
angir det omradet som blir permanent eller midlertidig berert av tiltaket.
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Figur 2-2: Viser planomrddet med regulert plangrense. (Kilde: Sweco).

2.3 Mal med planarbeidet

Malet med planarbeidet er a skape et effektivt, miljgvennlig og trygt transportsystem i 2050, i
trdd med Nasjonal transportplan (NTP). Av dette fglger fem likestilte mal:

Et effektivt, miljgvennlig og trygt transportsystem i hele landet i 2050

Enklere reise- Bidra til

hverdag og skt oppfyllelse av Nullvisjon for
konkurranseevne Norges klima- drepte og Effektiv bruk av Mer for
for nzeringslivet og miljgmal hardt skadde ny teknologi pengene

Figur 2-3: De overordnede mdlene i Nasjonal transportplan 2025-2036. (Kilde: NTP, 2024).

I tillegg er det definert mal for detaljreguleringen om heyest mulig samfunnsgkonomisk
lannsomhet, lavest mulig klimagassutslipp og Breeam Infrastructure-sertifisering som minst
«very good».
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2.4 Tiltaket

Samferdselstiltaket er det fysiske anlegget som det knyttes kostnader til. Det inkluderer
permanente og midlertidige tiltak, i bade drifts- og anleggsperioden. Tiltaket planlegges etter
krav i gjeldende lovverk og konkrete fgringer i bl.a. Statens vegvesens handbgker. Det er
imidlertid behov for enkelte fravik fra gjeldende normaler, hovedsakelig for a kunne gke grad av
gjenbruk.

Gjenbruk av dagens E18 er et hovedgrep ved samferdselstiltaket. Gjenbruk gir lavere kostnader,
reduserer arealbeslag og gir lavere klimagassutslipp, sammenliknet med planforslaget fra 2021.
En viktig forutsetning for mer gjenbruk er endret hastighet fra 110 km/t til 100 km/t. Prinsipper
som er lagt til grunn for gjenbruk er:

- Breddeutvidelse for fremtidig E18 er lagt pa én side av dagens vei.

- Horisontal- og vertikalkurvatur fglger dagens vei, med mindre geometrien ma forbedres.

- Dagens bruer og underganger som har en restlevetid av betydning gjenbrukes, og for
breddeutvidelsen av kjgrefelt bygges det nye bruer og underganger parallelt med eller i
forlengelse av dagens.

Fremtidig E18 planlegges som nasjonal hovedvei (H3), firefelts motorvei med midtdeler og
fartsgrense 100 km/t. Tverrprofil som legges til grunn i planleggingen er 21 meter. Dette er basert
pa trafikkmengde (ADT) med mer enn 12 000 kjgretgy per degn (kjt/degn). Prognose for
trafikkmengde i ar 2060 viser ca. 14 000 kjt/degn ser for Sannidal og ca. 17 000 kjt/degn nord for
Gjerdemyra.

Sideveier inngar i tiltaket der det er behov for tilpasning av eksisterende sideveinett og
sammenhengende forbindelser for lokaltrafikk. Dette innebaerer bade nye veier og
nedklassifisering eller fjerning av eksisterende veier. Sideveier planlegges med ulike veiklasser,
avhengig av veitype og veimyndighet.

Nye eller gjenbruk av konstruksjoner, som bruer og underganger, utfgres i utgangspunktet med
bredde tilpasset tverrprofilet. Der dagens bruer kan gjenbrukes benyttes de til én kjgreretning,
og hvor det planlegges nye bruer for motsatt kjgreretning.

Veigreftene dimensjoneres for handtering, rensing og infiltrering av veiovervann. Utformingen
varierer med veifgringen og sideterrenget. Rensebasseng planlegges der det er behov, for a
handtere forurensning fra veioverflater og beskytte lokale vannkilder mot forurensning.

Sideterrenget utformes med fylling eller skjaering mot eksisterende terreng. Etablering av ny
vegetasjon fglger prinsippet om naturlig revegetering med stedegne arter.

Massebalansen baseres pa prinsipp om a begrense masseflyttingen og begrense behovet for
permanente masselager. Masser fra anlegget skal gjenbrukes i veibyggingen, sa langt det lar seg
gjore. Masseoverskudd som ikke brukes legges i planlagte omrader for permanent masselager.

Anleggsgjennomfaringen omfatter flere faser og skal forega innenfor det regulerte planomradet.
Eksisterende veier vil gi adkomst til anleggsomradet. | hovedsak vil ikke eksisterende veier bli
benyttet til anleggstrafikk eller massetransport, med unntak av strekninger med gjenbruk av
dagens E18. | anleggsgjennomfagringen gir gjenbruk starre utfordringer rettet mot tredjepart, og
det er behov for & ta saerlig hensyn til sikkerhet, helse og arbeidsmilje. Anleggsperioden antas a
vare i fire ar.
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3 Hensikt med fagrapporten

Hensikten med denne rapporten er 4 tilfredsstille kravene i Statens vegvesens handbok N200,
som stiller spesifikke krav til kartlegging og utarbeidelse av prinsippskisser for vannhandtering i
veiutbyggingsprosjekter. Rapporten presenterer prinsipplgsninger for arealbehov knyttet til
vannavrenning, vannrensing, og andre relevante tiltak for a sikre en baerekraftig handtering av
overflatevann i prosjektomradet. Videre omfatter fagrapporten en grundig kartlegging av
kryssinger av vannveier, deriblant elver, bekker og andre hydrologiske elementer som kan
pdvirkes av veiprosjektet. For problemstillinger knyttet til flomhandtering og kryssende
vannveier, henvises det til den tilhgrende fagrapporten for hydrologi, som gir en detaljert analyse
av flomrisikoer og tiltak for & minimere negative konsekvenser. Samlet sett legger denne
rapporten grunnlaget for en helhetlig vannhandteringsplan som oppfyller bade tekniske og
miljgmessige krav.

4 Datainnsamling

Oversikt over registrerte kryssinger av bekker fra digitalt kartgrunnlag og registrerte stikkrenner
fra SVV's vegkart. Kryssinger hvor det allerede er etablert bro eller stor kulvert for bekk eller
faunapassasje er ikke tatt med i tabellen.

Tabell 4-1 Oversikt over alle kryssinger i eksisterende linje. (Kilde: SVV vegkart).

Kryssing Ca. Type Merknad
nummer Profilnummer
1 125 Bekk Rassbekk
2 780 Bekk/bekkedrag
3 3300 Bekk/ bekkedrag
4 4300 - 4600 Langsgaende bekk
5 4830 Bekk
6 5050 Bekk pa hver side
avE18
7 5800 Bekk/ bekkedrag
8 6180 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN
250 BTG
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9 6225 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN
ukjent
10 6275 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN
250 BTG
11 6310 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN
250 BTG
12 6615 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN
400 BTG
13 6735 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN
400 BTG
14 6910 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN
250 BTG
15 7160 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN
500 BTG
16 7290 Bekk/ bekkedrag
17 7390 Bekk/ bekkedrag
18 7460 Bekk/ bekkedrag
19 9370 Bekk/ bekkedrag
20 9900 Bekk/ bekkedrag
21 10070 Bekk/ bekkedrag
22 10130 Kanal/ greft
23 10410 Bekk/ bekkedrag
24 10520 - 10870 Langsgaende bekk
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25 10990 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN

400 BTG

26 11090 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN

400 BTG

27 11170 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN

1000 BTG

28 11250 Eksist. kulvert fra Usikker
SVV vegkart retning. DN
4000x4600

BTG

29 11400 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN

600 BTG

30 11550 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN

400 BTG

31 11700 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN

300 BTG

32 12200 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN

ukjent

33 12470 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN

300 BTG

34 12620 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN

350 BTG

35 12650 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN

400 BTG
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36 12700 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN
300 BTG
37 12870 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN
1000 BTG
38 12970 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN
1000 BTG
39 13070 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN
400 BTG
40 13280 Bekkedrag «ender» Blir
pa nordsiden av Hulldalskilen
veien uten tydelig kulvert
utlap. vannveien?
41 13670 Eksist. kulvert fra Usikker
SWV vegkart retning. DN
450 BTG
42 13950 Eksist. stikkrenne DN 1000 BTG
fra SVV vegkart
43 14280 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN
400 BTG
44 14400 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN
400 BTG
45 15150 Eksisterende
sammenkobling
mellom de to
vannene
(Skaugtjenna)?
46 15920 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN
400 BTG
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47 16130 Eksist. stikkrenne DN 600 BTG
fra SVV vegkart
48 16460 Kryssende bekk
49 16650 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN
400 BTG
50 16720 Eksist. stikkrenne Usikker
fra SVV vegkart retning. DN
300 BTG og
DN400 BTG
51 16810 Eksist. stikkrenne DN 600 BTG
fra SVV vegkart
52 17900 Eksist. stikkrenne DN 1200 BTG
fra SVV vegkart
53 18300 Eksist. stikkrenne DN 1000 BTG
fra SVV vegkart

5 Kunnskapsgrunnlag og offentlig hensyn

Det har oppstatt bekymringer fra offentlige instanser knyttet til kryssingen av vannledningen ved
Gretvann, spesielt pa grunn av den ndvaerende tilstanden til hgydebassenget i omradet, som er i
noe darlig forfatning. Tilstanden til dette bassenget har skapt usikkerhet med hensyn til om det
kan pavirke den planlagte vannledningstraseen.

Planforslaget vil bli plassert tilstrekkelig langt unna hgydebassenget, slik at det reduserer
muligheten for at konstruksjonsarbeidene pavirker bassengets struktur og funksjonalitet. Det er
avgjerende at eventuelle negative effekter pa den lokale vannforsyningen forhindres, spesielt
siden dette bassenget spiller en viktig rolle i den eksisterende infrastrukturen for vannforsyning.

Rapporten gir en detaljert beskrivelse av kryssingen av vannledningen, inkludert tekniske
spesifikasjoner og anbefalinger for hvordan arbeidet best kan utfgres. Dette omfatter blant
annet metoder for & unnga unedvendige inngrep i terrenget og lgsninger som ivaretar
stabiliteten til de naerliggende vannveiene. Den foreslatte planen er utarbeidet med hensyn til
bade tekniske og miljgmessige krav, og den tar sikte pa a sikre en varig og baerekraftig lasning for
vannledningssystemet i omradet.

Det er videre viktig & understreke at nedslagsfeltet til den ndvaerende drikkevannskilden, Store

Grgtvann, ikke vil bli direkte bergrt av endringene i anleggsbeltet. Dette er et vesentlig poeng,
ettersom Store Grgtvann er en kritisk vannkilde for omradet. Tiltakene som planlegges, har som
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formal & beskytte denne kilden ved & unnga forstyrrelser i nedslagsfeltet. Nar det gjelder den
potensielle fremtidige reservevannkilden Farsjg, vil den nye vannledningstraseen bli lagt
nedstrems for dette omradet, slik at det ikke er risiko for tilrenning eller forurensning fra
anleggsarbeidene. Denne strategien sikrer at ogsa Farsje forblir ubergrt av prosjektet.

For omradet ved Gjerdemyra er det planlagt a etablere et underjordisk basseng som vil fungere
bade som sedimenteringsanlegg og som et infiltreringssystem. Dette vil sgrge for at vannet som
samles opp fra veien, giennomgar tilstrekkelig rensing fer det infiltreres i bakken eller slippes ut i
naerliggende vannveier. Spesielt viktig er dette med tanke pa a handtere utslipp fra eventuelle
tankbiler eller andre kjgretgy som kan medfgre forurensning. Sedimenteringsprosessen vil fierne
partikler og forurensninger fra vannet, noe som er ngdvendig for & opprettholde kvaliteten pa
vannet som slippes ut.

Grunnundersgkelser og tidligere miljgrapporter har vist at resipientene i omradet er svaert
sarbare, noe som gker viktigheten av a gjennomfere nedvendige tiltak for & sikre at vannet som
infiltreres eller slippes ut, er grundig renset. Sedimentering av veivannet for det infiltreres er
avgjerende for a forhindre forurensning av lokale vannkilder og bevare det lokale gkosystemet.
Rapporten understreker viktigheten av a ivareta de miljgmessige aspektene av prosjektet og
foreslar konkrete tiltak som vil bidra til & beskytte vannressursene i omradet bade pa kort og lang
sikt.

6 Dagens situasjon

6.1.1 Eksisterende drenering

For de veistrekninger hvor eksisterende vei skal gjenbrukes er det utfordrende a gjenbruke den
eksisterende dreneringsinfrastrukturen av flere grunner. | flere omrader vil den ikke kunne
beholdes pa sine navaerende steder eller opprettholde tilstrekkelig helning for effektiv drenering.
Videre er de eksisterende systemene ikke dimensjonert for a takle de spesifikke kravene i disse
omradene, og det er vanskelig & garantere en levetid pa 100 ar, som er @nskelig for en varig
lgsning.

6.1.2 Rensing

Dagens situasjon i omradet fra Kragere til Bamble er at det ikke foreligger krav til rensing av
veivann, noe som betyr at overflatevann fra veiene i stor grad gar direkte i groft og videre ut i
resipient uten noen form for infiltrasjon eller rensing. Dette er en utfordring, da ubehandlet
veivann kan inneholde forurensninger som olje, kjemikalier, og partikler som kan skade bade
lokale vannveier og gkosystemer. Pa enkelte steder forekommer det naturlig sedimentering som
folge av at det er lang avstand fra veien til resipientene, men dette er ikke tilstrekkelig for a sikre
en god vannkvalitet i hele omradet.

Bekkekryssingene i dette omradet er dimensjonert etter gamle faktorer som var gjeldende da de

opprinnelig ble konstruert. Disse faktorene tar ikke ngdvendigvis hensyn til dagens klima- og
miljgutfordringer, som for eksempel gkte nedbgrsmengder og hayere risiko for flom. Dette
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innebarer at eksisterende kryssinger trolig ikke vil veere tilstrekkelige for & handtere de
mengdene vann og pakjenningene som dagens faktorer krever. Konsekvensene kan vaere
oversvgmmelser, skader pa infrastrukturen og forverring av vannkvaliteten i nedstrems omrader.

For & imgtekomme dagens krav til vannhandtering og for a sikre en baerekraftig utvikling av
infrastrukturen, er det derfor ngdvendig & oppgradere bade renselgsninger for veivann og
kapasiteten pa bekkekryssingene. Dette vil kreve nye beregninger og justeringer i trad med
dagens faktorer og fremtidige klimafremskrivninger. Implementeringen av moderne
sedimenterings- og infiltrasjonsanlegg, som det planlagte anlegget ved Gjerdemyra, vil veere et
viktig skritt for & bedre handteringen av veivann i omradet. Dette vil bade redusere
forurensningen til resipientene og sikre at infrastrukturen er rustet til 4 tale fremtidens
vannmengder.

7 Prosjektforutsetninger

Overvannshandtering og kommunale vann- og avlepssystemer ma felge retningslinjene som er
angitt i Vegnormal N200, i tillegg til de spesifikke reguleringene som er fastsatt i de ulike
kommunenes VA-Normer (vann- og avlepsnormer). Dette sikrer at bade overvann og kommunale
vann- og avlgpssystemer utformes og implementeres i samsvar med nasjonale veistandarder
(N200) og de spesifikke kravene som gjelder i hver enkelt kommune (VA-Normer), for a legge til
rette for effektiv og baerekraftig vannhandtering.

7.1 Overvann og drenering

Overvann og drenering skal falge Vegvesenet sin vegnormal N200, som fastsetter retningslinjer
og krav for hvordan handtering av overvann og drenering i veiprosjekter skal giennomferes i
samsvar med norske standarder og regelverk.

7.1.1  Drenering

| kapittel 2.5 i N200, som er Vegvesenets retningslinje for veibygging, finner vi en grundig
beskrivelse av de ulike prinsippene for drenering i veiprosjekter. En viktig retningslinje som blir
presentert er kravet om at gregftene for drenering bar vaere minst 35 centimeter dypere enn
forsterkningslaget eller isolasjonen til overbygningen. Dette prinsippet har flere fordeler, hvorav
den mest dpenbare er at det kan bidra til & eliminere behovet for et eget rgrsystem for
drenering. [15]

Dypere grofter gir bedre muligheter for effektiv avledning av overflatevann, og dette er spesielt
viktig for & forebygge skader pa veibanen som kan oppsta pa grunn av vannansamlinger eller
fuktighet under veien. Ved 3 sikre tilstrekkelig dybde i graftene, kan vi forbedre
dreneringseffektiviteten og dermed forlenge levetiden til veien.

Imidlertid er det viktig & merke seg at det ikke alltid er mulig 8 oppna denne dybden for
dreneringsgreftene i alle typer terreng. For eksempel, i omrader med fjellskjeeringer eller i
tunneler, kan det vaere utfordrende a grave dype grefter. | slike tilfeller er det nedvendig a
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benytte seg av et annet prinsipp kjent som lukket drenering. Dette innebaerer bruk av
dreneringsrer som er plassert i eller rundt veikonstruksjonen for & samle og lede bort
overvannet.

Det er viktig & ha grundig kunnskap om og forstaelse for disse dreneringsprinsippene som
beskrevet i N200 for a sikre at veiprosjekter blir utfgrt pa en mate som optimaliserer
dreneringseffektiviteten og beskytter veiens integritet, uavhengig av terrenget eller
prosjektkompleksiteten.

7.1.2 Overvann

| dette prosjektet har vi et grensesnitt med hydrologi, hvor vi fokuserer pa handteringen av
overvann. Overvann defineres som vann som samler seg pa veibanen og regulerte veiarealer.
Hydrologi, derimot, omhandler studiet av flomveier og vannstremmer. Siden vi skal handtere
overvann fra veien som har ADT> 15000, vurderes sérbarheten som hgy for alle vannresipienter i
omradet. Dette skyldes i stor grad trafikkbelastningen, som krever at vi renser overvannet for det
nar disse resipientene. [15]

Den foretrukne lgsningen for handtering av overvann i dette prosjektet er basert pa naturlige
metoder, med bruk av apne bassenger eller grofter. Overvannet vil bli transportert til disse
lgsningene enten gjennom grafter eller ror. Dette systemet vil bidra til & redusere belastningen
pa de omkringliggende vannkildene ved a tillate naturlig filtrering og forsinkelse av vannet fer det
nar resipientene. Pa denne maten kan vi oppna en mer baerekraftig og miljgvennlig handtering
av overvann i prosjektomradet.

8 Tiltaket

8.1 Prinsipplgsninger pa rensemetoder i linjen

Tabell over nedslagsfelt fra ny veilinje til resipienter

Tabell 8-1 viser nedslagsfelt, rensemetode og til hvilken resipient vannet ledes

Fra profil Til profil Rensemetode Resipient
0 320 Langs linjen Rossbekken
320 860 Langs linjen R@ssbekken
860 1280 Langs linjen Lille Dammyra/
Rassbekk
1280 1750 Langs linjen Svarttjenn
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1750 1900 Langs linjen Diplemyr

1900 3500 Langs linjen Kvennvannselva

3500 3900 Rensebasseng Heglandselva

3900 4900 Langs linjen Bekk ved Brynemo

4900 7300 Langs linjen Tyvannselva

7300 80607 Innebygd Gjerdedalskilen
rensebasseng

8060 8220 Innebygd Gjerdedalskilen
rensebasseng

8220 8660 Rensebasseng Tisjo

8660 9400 Langs linjen Tisj@

9400 9650 Langs linjen Tisjgtjenna

9650 9800 Langs linjen Tisjgtjenna

9800 14330 Langs linjen Hullvann

14330 15400 Langs linjen Skaugtjenna

15400 16200 Rensebasseng Bakkevannet

16200 17000 Langs linjen Bakkevannet

17000 18500 Langs linjen Bekk til Bakkevannet

8.2 Valgte rensemetoder

Det finnes to hovedtyper av renselgsninger for behandling av veivann: sedimentasjon for fjerning
av partikler (trinn 1) og filtrering gjennom jord eller filtermasse for fjerning av opplaste stoffer
(trinn 2). En filtreringslasning har kapasitet til & fierne bade partikler og oppleste stoffer, og
dermed oppfyller den i seg selv kravene for bade trinn 1 og trinn 2 av rensing. Imidlertid kan det
vaere hensiktsmessig 8 kombinere filtrering med en sedimenteringslgsning (trinn 1) i noen
tilfeller. Dette bidrar til & redusere drifts- og vedlikeholdsbehovet pa grunn av partikkelbelastning

pa filteroverflaten. [15]
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Med andre ord, en filtreringslasning alene er i stand til & handtere bade partikler og opplaste
forurensninger i avlgpsvannet. Likevel, for & optimalisere effektiviteten og levetiden til denne
filtreringen, kan det vaere gunstig a inkludere en forsedimenteringstrinn (trinn 1). Dette reduserer
belastningen av partikler som trenger & handteres av selve filteret, noe som resulterer i mindre
behov for hyppig vedlikehold og forlenger levetiden til filteret. Dette gir en mer robust og
kostnadseffektiv renselgsning for veivann. | dette prosjektet er ADT hayere en 15000 og
vannforekomstens sarbarhet er satt til hay for alle resipienter.

Trafikk {ADT} Vannforekomstens Rensetiltak
sarbarhet
< 3000 Alle Ingen
3000 - 30 000 Lav Ingen
3000 -15000 Middels/hay Trinn 1 rensing
15 000 - 30 000 Hoy Trinn 1+2 rensing
=30 000 Alle Trinn 1+2 rensing
Tunnel Alle Trinn 1+2 rensing

Figur 8-1 Oversikt over rensetiltak basert pd ADT og sdrbarheten til resipienten. [18]

8.2.1 Filtrering i groft

| dette prosjektet er det lagt til grunn at rensing av veivann skal utfgres i veiens sidegrafter.
Denne lgsningen ivaretar et to-trinns renseprinsipp for a sikre en effektiv vannhandtering. Farste
trinn innebaerer bygging av terskler i sidegraftene, som har som hensikt & bremse vannets
stremning. Dette gker oppholdstiden til vannet, slik at sedimenter kan avsettes i graften. Hayden
pa tersklene er planlagt a vaere inntil 0,2 meter, med en avstand pa inntil 30 meter mellom hver
terskel. Denne metoden er en viderefering av lgsningen som ble valgt pa strekningen Rugtvedt-
Derdal, hvor terskler i graftene har vist seg a veere en effektiv metode for 8 sedimentere
forurensende stoffer. Detaljene for denne strekningen vil bli ytterligere vurdert i
detaljprosjekteringsfasen, hvor lokale forhold tas i betraktning for optimal utforming.

| trinn to av rensingen vil filtermasser bli plassert under graftebunnen. Disse massene er ngye
valgt for sin evne til & binde forurensninger og fremme infiltrasjon av vann. Under filtermassene
vil det bli lagt en drensledning som samler opp vannet og leder det videre til resipienten pa en
kontrollert mate. Dette to-trinnssystemet sgrger for at vannet bade sedimenteres og filtreres for
det nar det endelige avlapspunktet, og det er en viktig komponent i & minimere
miljgpavirkningen og beskytte resipientene.

Grgftenes utforming, med romslige arealer for side- og fanggrefter, vil gi tilstrekkelig kapasitet til

a handtere bade middelregn og sterre nedbgrshendelser. Dette sikrer trygg avledning av vann pa
overflaten selv under kraftigere regnskyll. Massene som benyttes i sidegraftene vil vaere egnet for
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infiltrasjon og vil bidra til & binde forurensninger fra veivannet, noe som ytterligere forbedrer
vannkvaliteten.

Det er ogsa lagt opp til at dreneringen i greftene skal vaere dpen, der forholdene tillater det. |
tilfeller hvor det ikke er mulig & etablere en dpen drensgreft, pa grunn av utfordrende
grunnforhold eller topografi, vil vannet i stedet bli fgrt inn i infiltrasjonskummer. Dette avviket fra
prinsippfiguren vil sikre at vannhandteringen forblir robust og funksjonell, selv under komplekse
grunnforhold. Infiltrasjonskummene vil ivareta vannets infiltrasjon der naturlig drenering ikke
kan oppnas, og sikrer at prosjektet kan oppfylle kravene til bade rensing og baerekraftig
avledning av veivann.

Kjerebane ' Vegskulder
Tettesiikt

Asfalt

)
""""""""""
““““““““““““ Grassisiie Maks. flomvannstand
\ """""""""""" Terskel

,,,,,,
w%%

Filtermasser
Separasjonslag

Drensror

Infiltrasjonssandfang

Figur 8-2: Prinsipptegning for filtrering i groft.

8.2.2  Filtrering i fyllingsfot

| forbindelse med fyllinger vil det bli plassert infiltrasjonsmasser i det gverste laget av fyllingen. |
bunnen av fyllingen planlegges det opprettelse av en naturlig greft, utstyrt med sma bassenger
og terskler. Dette gjares for @ muliggjere fordrgyning og infiltrasjon av massene i jorden. Denne
metoden er enkel & vedlikeholde fra veiskulderen. Se Figur 8-3 og Figur 8-4
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Figur 8-3: Prinsipptegning for filtrering i bunn av fyllingsfot i plan.

Nivabarriere

Nivabarriere
Vegbane

Figur 8-4: Prinsipptegning for filtrering i bunn av fyllingsfot i snitt.
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8.2.3 Filtrering i lukket og apent basseng.

For omradene Fikkjebakke, Tisja, og Bakkevannet er det identifisert spesifikke utfordringer
knyttet til rensing av veivann direkte i linjen. Pa grunn av de komplekse forholdene og behovet
for effektiv rensing, ber det etableres dpne rensebassenger i disse omradene.

De dpne rensebassengene vil bli bygget pa tradisjonell mate og vil omfatte bade
sedimenteringskammer og infiltrasjonsbasseng. Sedimenteringskammeret vil fange opp sterre
partikler og sedimenter fra veivannet, mens infiltrasjonsbassenget vil tillate filtrering og
infiltrasjon av det rensede vannet. Denne metoden sikrer at vannet blir tilstrekkelig renset far det
slippes ut i det omkringliggende miljget.

Alle rensebassengene vil vaere utstyrt med flomoverlgp for & handtere ekstreme
nedbgrsmengder og unnga overbelastning. Flomoverlgpet ved Fikkjebakke vil lede
overskuddsvann ut i linjen som til slutt ender i Heglelandselva. Dette sikrer at eventuelle store
vannmengder handteres effektivt og ikke farer til skader pa renseanlegget eller dets omgivelser.

Rensebassenget ved Tisj@ vil ha et flomoverlgp som renner direkte ut i Tisjg, mens bassenget ved
Bakkevannet vil lede flomvannet til Bakkevannet. Dette er tilpasset de lokale forholdene og sikrer
at overskuddsvann blir handtert pa en mate som minimerer risikoen for forurensning av
resipientene og bevarer vannkvaliteten i disse omradene.

Ved a implementere disse apne rensebassengene med flomoverlgp vil prosjektet kunne oppna
en effektiv rensing av veivann, samtidig som det tar hensyn til lokale forhold og utfordringer.
Denne tilneermingen sikrer bade funksjonalitet og baerekraft i handteringen av veivann i de
aktuelle omradene.
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Filterbasseng

Figur 8-5: Prinsipptegning for dpent rensebasseng i plan. Vei rundt basseng for vedlikehold og tilkomst for slambil.
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Figur 8-6: Prinsipptegning for dpent rensebasseng i snitt.
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Ved Gjerdemyra er det planlagt & etablere et lukket magasin for vannhandtering. Dette valget for
a ha full kontroll over vannet som handteres i omradet, spesielt med tanke pa de spesifikke
plassbegrensningene og de langsiktige planene for omradet.

Det lukkede magasinet gir bedre mulighet til 8 kontrollere vannstremmen og kvaliteten, noe som
er spesielt viktig gitt at omradet potensielt kan bli en del av en drikkevannsreserve for Kragerg
kommune i fremtiden. Ved a velge et lukket system kan man effektivt overvake og handtere
vannet, og dermed minimere risikoen for forurensning og andre problemer som kan oppsta med
apne systemer.

Denne lgsningen sikrer at vannet som handteres ikke pavirker de omkringliggende omradene
eller resipientene negativt, og gir en sikker og palitelig metode for vannhandtering som meater
bade navaerende og fremtidige behov. Lukket magasin vil ogsa tillate bedre kontroll over
infiltrasjon og eventuelle tilkoblinger til det mulige fremtidige drikkevannet, hvilket er en viktig
faktor for a beskytte vannkvaliteten og sikkerheten til Kragere kommunes vannforsyning.

=

=4

Figur 8-7: Prinsipptegning for lukket basseng.
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8.2.4 Lesninger pa og i konstruksjoner.

Det er planlagt sluk og et rgrsystem langs bruene. Vannet fgres til de gitte resipientene fra Tabell
8-1.

8.2.5 Alternativ Igsninger langs Hull- og Bakkevann

Der den nye veitraseen passerer Bakkevannet, er det planlagt en omfattende lgsning for
overvannshandtering for a sikre at vannet ikke slippes direkte ut i Bakkevannet, men handteres
pa en mate som gir tilstrekkelig rensing og infiltrasjon fer det eventuelt ledes videre.

For det sergdende kjorefeltet vil det vaere et fall mot midtrabatten, noe som sikrer at overvannet
fra dette feltet renner bort fra Bakkevannet. | midtrabatten planlegges det a installere
infiltrasjonssandfang med en avstand pa ca. 50 meter mellom hver enhet. Disse sandfangene er
designet for & fange opp og infiltrere overvannet gijennom grunnen, og gir en naturlig mate a
rense vannet pa for det fortsetter nedover.

Nar det gjelder det nordgdende kjgrefeltet, som har fall mot Bakkevannet, planlegges det &
etablere kantstein i ytterkanten av kjgrebanen. Denne kantsteinen vil fungere som en barriere for
a forhindre at overvannet renner direkte til Bakkevannet. For a sikre at overvannet fra dette feltet
blir handtert pa en kontrollert mate, planlegges det a plassere hjelpesluk langs kantsteinen. Disse
hjelpeslukene vil samle opp overvannet og lede det til infiltrasjonssandfangene i midtrabatten.

| tillegg til den naturlige infiltrasjonen som skjer rundt hvert enkelt sandfang, planlegges det a
etablere et DN150 drensrer i midtrabatten. Dette raret vil fare overvannet videre til et
rensebasseng ved ca. profil 16 000. Denne tilleggsfunksjonen bidrar til a sikre at overvannet blir
tilstrekkelig behandlet far det nar resipientene, og gir en ekstra sikkerhet for a handtere
eventuelle store vannmengder og opprettholde god vannkvalitet.

Denne omfattende lgsningen for overvannshandtering sikrer at vannet fra den nye veitraséen
handteres pa en mate som beskytter Bakkevannet mot forurensning, samtidig som den gir
effektiv infiltrasjon og rensing av overvannet. Lgsningen er utformet for & mete bade ndvaerende
og fremtidige krav til overvannshandtering og bidrar til & opprettholde god vannkvalitet i
Bakkevannet.

Figur 8-8 viser et snitt av planlagt lesning giennom Bakkevann (Kilde: Sweco)
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Figur 8-9vider detaljer rundt planlagt lasning giennom Bakkevannet. (Kilde: Sweco)

8.3 Omlegging av eksisterende VA-ledninger

8.3.1  Gretvann, hovedvannledning til Kragerg kommune

Ved profil 5850 - 5900 krysser planlagt E18 den eksisterende VL400 stgpejernsledningen, som er
en kritisk hovedvannforsyning til Kragerg fra vannverket ved Grgtvann. Denne ledningen er
essensiell for vannforsyningen i kommunen, og derfor er det planlagt en grundig og sikker
omlegging for & unnga forstyrrelser i vannforsyningen.

| forbindelse med omleggingen skal det etableres tre separate borehull med DN 600 varerer i
stal. To av disse varergrene vil bli benyttet til & trekke VL500 PE100 SDR11 rgr, som vil bli koblet
sammen i en kum pa hver side av E18. For detaljer om avstandene mellom kum og vei, se bilder
og figurer under.

Det tredje varergret etableres som en reserve, for a sikre en fremtidig reservelgsning. Dette vil gi
ekstra sikkerhet og fleksibilitet for vedlikehold eller eventuelle fremtidige behov uten a pavirke
den eksisterende vannforsyningen. Denne planen sikrer at vannforsyningen til Kragerg
opprettholdes uten avbrudd under omleggingen og gir en robust lgsning for langvarig drift.
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Figur 8-10 E18 krysser eksisterende VL400 hovedvannforsyning til Kragera.
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Figur 8-11 Foreslatt omlegging med to nye VL 500 og et ekstra varerar for @ sikre utskiftingsmuligheter og
forsyningssikkerhet.
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Tabell 2.2.1—1 — Krav til sikkerhetsavstand (A) langs en veg

11m

Fartsgrense
ADT
60 km/t 70 0g 80 km/t 90 km/t 100-110 km/t
0-1500 3m 5m 6m
1500-4000 4m 6m 7m
4000-12000 5m 7m 8m
>12000 6m 2 8m 10m

a For eksisterende veger og gater bygd for 2011 kan 5 meter benyttes i stedet for 6 meter.

Figur 8-12: Tabell 2.2.1-1 i SW hdndbok N101

| Eventuell overfaringsledning |
fra reserve vannverk

Prinsipp kryssing E18 Sikkerhets- Sikkerhets-

Plan Innfaringsgrop sone sone
, 15m POV i g Ny E18 e 11m 3 5 15M iy
7 X A 7 7 T A A

Grgtvann

% VL 500 PE i varerer :

/‘\ |

I VL 500 PE i varerar |

() ﬁ

| A

______________ i '

Figur 8-13: Planvisning av prinsipp for kryssing av hovedvannforsyning under ny E18 (Kilde: Norconsults rapport

«Hovedledning Gratvann - Mian hgydebasseng).
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Prinsipp kryssing E18 i Sikkerhet
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Figur 8-14: Snittvisning av prinsipp for kryssing av hovedvannforsyning under nye E18 (Kilde: Norconsults rapport
«Hovedledning Gratvann - Mian haydebasseng).

8.3.2  Fikkjebakke

Ved profil 2900 krysser planlagt E18 eksisterende VL200 SJK og SP 250 PVC som ligger langs
vestsiden av Krokenveien. | denne kryssingen ligger planlagt E18 pa bro og eksisterende
ledninger vil komme i konflikt med ett av de nye brofundamentene som vist pa Figur 8-15.
Eksisterende VA-ledninger ma derfor legges om og det er foreslatt a flytte disse ut i Krokenveien,
ca. 3,5 meter gst for eksisterende vannledning. Det legges to stk. VL 250 PE100 SDR11 i hvert sitt
DN300 DVi varergr samt en ny SP250 PE100 SDR17, ogsa i DN300 DVi varerer. Figur 8-16 under
viser foreslatt omlegging.

Figur 8-15 Eksisterende VA-ledninger parallelt med Krokenveien kommer i konflikt med brofundament.
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Figur 8-16 Omlegging av VA-ledninger ut i Krokenveien.
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