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Sammendrag

P3a oppdrag fra Nye Veier AS utarbeider Sweco detaljreguleringsplan for E39 Lyngdal
vest - Kvinesdal. Navaerende E39 skal erstattes med ny, firefelts motorvei med
fartsgrense 110 km/t. Strekningen er ca. 24 km lang. Risiko- og sarbarhetsanalysen (ROS-
analyse) inngar som en del av denne planen.

Det overordnede formalet med risiko- og sarbarhetsanalysen er a forebygge risiko for
samfunnsverdiene liv og helse, framkommelighet og miljg i anleggs- og driftsfasen i
Kvinesdal kommune i forbindelse med utbyggingen.

Analysen er utfgrt i henhold til Statens Vegvesens veileder «ROS-analyser i
vegplanlegging» og Norsk Standard 5814 «Krav til risikovurderinger».

Det er giennomfart to tverrfaglige analysemgater, henholdsvis den 10.11.2022 og
17.11.2022, for & identifisere potensielle uanskede hendelser som kan oppsta. Totalt er
det identifisert 57 hendelser for Kvinesdal kommune gjennom arbeidet med ROS-
analysen. De mest sentrale risikoene knytter seg til

- naturfarer (ras, flom og skogbrann)

- negativ pavirkning pa sarbare resipienter i omradet

- trafikkulykker som involverer tredjeperson som fglge av anleggsarbeid og -trafikk

Analysen viser at risiko for prosjektet er handterbar. Sikkerhet for liv og helse, milje og
framkommelighet er godt ivaretatt sa langt i prosjektet. Samtidig gjenstar det i
pafelgende faser a detaljere ut lgsninger som optimalt ivaretar sikkerheten. Det er
naturlig at risiko reduseres ytterligere etter hvert som prosjektet modnes og detaljeres
videre. | forbindelse med ROS-arbeidet er det foreslatt tiltak som kan bidra til & senke
det totale risiko- og sarbarhetsbildet for planomradet ytterligere.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Nye Veier har ansvaret for utbygging av E39 fra Kristiansand i Agder til Algard i
Rogaland, en strekning pa om lag 200 kilometer. Ny E39 planlegges som trafikksikker
firefelts motorvei med fartsgrense 110 km/t. Motorveien vil, i tillegg til reduksjon i antall
ulykker, gi vesentlig kortere reisetid for brukerne og knytte Agder og Rogaland tettere
sammen som felles bo- og arbeidsmarked.

Utarbeiding av reguleringsplan med konsekvensutredning for parsellen Lyngdal vest-
Kvinesdal er en del av dette arbeidet. Planlegging av ny vei og tunnel fra E39 til @yesletta
inngadr i prosjektet. Det er Lyngdal og Kvinesdal kommuner som er planmyndighet.
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Figur 1-1: Parsellen E39 Lyngdal vest-Kvinesdal.

Det foreligger trasé for veilgsning i de gjeldende kommunedelplanene E39 Vigeland-
Lyngdal vest og E39 Lyngdal vest-Algard, men strekningen gjennom Kvinesdal kommune
er ikke vedtatt. Ny trasé fra Rgyskar til kommunegrensen mot Flekkefjord er na utredet
av Nye Veier.

| arbeidet med reguleringsplan er det gjennomfert linjesgk og tverrfaglige vurderinger
av et bredt utvalg av lasninger for & finne den samlet sett beste traséen fra Rayskar i
Lyngdal, giennom Kvinesdal, til kommunegrensen mot Flekkefjord. Fra
kommunegrensen og nordvestover foreligger det vedtatt kommunedelplan for ny E39.
@stover fra Reyskar er prosjektet E39 Lyngdal gst-Lyngdal vest under bygging, med
forventet ferdigstillelse i 2025.

Til varsel om oppstart av planarbeid (15.09.2021) ble det gjennomfert en grovsiling av et
stort antall alternative veilinjer for ny E39. Anbefalte linjer fra grovsilingen dannet
grunnlaget for videre detaljering og vurdering. Frem mot utlegging av planprogram til
hering og offentlig ettersyn (28.02.2022) ble det giennomfart en finsiling av de
gjenstaende linjene fra grovsilingen. Anbefalt linje fra finsilingen, sammen med linjer og
krysslasninger som kommunene vedtok utredet i planprogrammet, har dannet
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grunnlaget for videre optimalisering, detaljering, konsekvensutredning, valg av linje og
utarbeidelse av reguleringsplandokumenter.

Varsel Optimalisering,

Prosjektstart Linjesgk og oppstart Detaljering og P';?g::ﬁ_::m konsekvensutredning Reguleringsplan
grovsiling planarbeid finsiling 28.02.2022 og reguleringsplan- til hgring

15.09.2021

dokumenter

Figur 1-2: Tidslinje med utfert arbeid mellom prosjektets sentrale milepeler.

Det henvises til silingsrapporter, planprogram, konsekvensutredning,
reguleringsplandokumenter og fagrapporter for ytterligere detaljert informasjon om
prosjektet. Dokumentene kan finnes pa nettsidene til Nye Veier, Lyngdal og Kvinesdal
kommune.

1.2 Om rapporten

Hensikten med ROS-analysen er & gi myndigheter og utbyggere beslutningsstegtte for a
ivareta samfunnssikkerhet i arealplanleggingen.

Det overordnede formalet med denne risiko- og sarbarhetsanalysen er a forebygge
risiko i anleggs- og driftsfasen for samfunnsverdiene liv og helse, miljg og
framkommelighet i planomradet for nye E39 mellom Lyngdal vest og Kvinesdal.

Mer konkret er formadlet fglgende:
o Alidentifisere risiko og sarbarhet i planforslaget, og fa et risikobilde over de
ugnskede hendelsene.
o A sette fokus pa risiko og sarbarhet pa en systematisk mate.

Risiko og sarbarhet knytter seg bade til arealet slik det er fra naturens side, som f.eks. at
det er utsatt for flom eller ras, og til hendelser som kan oppsta som en folge av
arealbruken.

ROS-analysen vil veere et vedlegg til reguleringsplan for E39 Lyngdal Vest - Kvinesdal.

1.3 Hjemmel

Plan- og bygningslovens kapittel 4 om generelle utredningskrav krever at det skal
utarbeides en ROS-analyse ved planer for utbygging.

§ 4-3. Samfunnssikkerhet og risiko- og sdrbarhetsanalyse

Ved utarbeidelse av planer for utbygging skal planmyndigheten pdse at risiko- og
sdrbarhetsanalyse giennomfares for planomradet, eller selv foreta slik analyse. Analysen skal
vise alle risiko- og sarbarhetsforhold som har betydning for om arealet er egnet til
utbyggingsformdl, og eventuelle endringer i slike forhold som faige av planlagt utbygging.
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Omrade med fare, risiko eller sGrbarhet avmerkes i planen som hensynssone, jf. 8§ 11-8 og
12-6. Planmyndigheten skal i arealplaner vedta slike bestemmelser om utbyggingen i sonen,
herunder forbud, som er nadvendig for G awverge skade og tap.

Kongen kan gi forskrift om risiko- og sarbarhetsanalyser.

| rundskriv T-2/09 lkraftsetting av ny plandel i plan- og bygningsloven fra 2009 heter det
om 84-3 at

Bestemmelsen retter seg spesielt mot a forhindre at det giennom arealdisponeringen skapes
scerlig risiko. [...] Risiko og sdrbarhet kan pd den ene siden knytte seg til arealet slik det er fra
naturens side, som f.eks. at det er utsatt for flom, ras eller radonstrdling. Det kan ogsd oppstd
som en falge av arealbruken, f.eks. ved mdten viktige anlegg plasseres i forhold til hverandre,
eller hvordan arealene brukes.

1.4 Avgrensinger
Folgende avgrensninger gjelder for ROS-analysen:
e Analysen er geografisk avgrenset til Kvinesdal kommune

e ROS-analysen begrenser seg til mulige uforutsette hendelser med potensiell
negativ innvirkning «liv og helse», «framkommelighet» og «milj@»

e Faremomenter knyttet til arbeidernes liv/helse under anleggsfasen vurderes ikke
da dette skal inngd i planer for sikkerhet, helse og arbeidsmiljg (SHA)

e ROS-analysen har en tidshorisont som gjelder fram til eventuell ny, vesentlig
ombygging

e Vurderinger av stay og luftforurensning er ikke inkludert i ROS-analysen. Disse
forholdene forutsettes ivaretatt i egne fagvurderinger

e Ytre hendelser som krig, trusler fra verdensrommet som for eksempel nedfall
meteoritter, eller betydelige endringer av samfunnet, er ikke vurdert

\l NyeVeier
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2 Begreper, definisjoner og forkortelser

2.1 Begreper og definisjoner

Sannsynlighet brukes som mal for hvor trolig vi mener det er at en bestemt ugnsket
hendelse vil inntreffe i det aktuelle planomradet, innenfor et tidsrom, gitt vart
kunnskapsgrunnlag.

Konsekvens er virkningen den ugnskede hendelsen kan fa i planomradet eller
utbyggingsformalet. DSBs veileder tar utgangspunkt i samme konsekvensvurdering for
alle mulige ugnskede hendelser. Konsekvens skal vurderes for de tre konsekvenstypene
liv og helse, framkommelighet og milje.

Risiko er en vurdering av om en hendelse kan oppsta, hva konsekvensen vil bli og
usikkerhetene knyttet til dette. Vurdering av risiko innebaerer fglgende vurderinger:

e mulige ugnskede hendelser som kan skje i fremtiden

¢ sannsynligheten for at den ugnskede hendelsen vil inntreffe

e sdrbarheten ved systemer som kan pavirke sannsynligheten og konsekvensene
e hvilke konsekvenser hendelsen vil fa

e usikkerheten ved vurderingene

Usikkerhet: Mangel pa informasjon, kunnskap og kontroll over fremtidige hendelser.

Sarbarhet: Motstandsevnen til utbyggingsformalet, samfunnsfunksjonene og eventuelle
barrierer, og evnen til gjenopprettelse.

Barriere: Eksisterende tiltak som f.eks. skred/flomvoll, sikkerhetssoner rundt farlig
industri eller varslingssystemer som kan redusere sannsynlighet for og konsekvenser av
en ugnsket hendelse.

Tiltak: | oppfelgingen av ROS-vurderingen kan det bli avdekket behov for tiltak for a
redusere risiko og sarbarhet. Dette kan vare forbedringer i barrierer eller nye tiltak.

2.2 Forkortelser

Forkortelse Forklaring

DSB Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap
ROS Risiko og sarbarhet

ALARP As Low as Reasonably Practicable

NVE Norges Vassdrags- og energidirektorat

SHA Sikkerhet, Helse og Arbeidsmilja

SW Statens vegvesen

Fagansvarlig

\J NyeVeier
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3 Metode
3.1 Om ROS-analyser

En ROS-analyse er en systematisk fremgangsmate for a avdekke risiko og sarbarhet
samt a utarbeide tiltak for a redusere disse. Hensikten med ROS-analysen er a gi
kommune og oppdragsgiver beslutningsstette for a ivareta samfunnssikkerhet i
arealplanleggingen. | denne analysen fglges metode i samsvar med Statens Vegvesens
veileder «<ROS-analyser i vegplanlegging» [A] og Norsk Standard 5814 «Krav til
risikovurderinger» [B]. Vegvesenets veileder bygger pa Direktoratet for
samfunnssikkerhet og beredskaps (DSB) veileder «<Samfunnssikkerhet i kommunens
arealplanlegging» [C] og Norsk Standard 5814 «Krav til risikovurderinger» [B], men er
tilpasset for & bedre passe til veiprosjekter. Figur 3-1 viser trinnene i en ROS-analyse.

Beskrive planomradet og prosjektet

Identifisere mulige uenskede hendelser
Sjekkliste risikoidentifisering

Vurdere risiko og sarbarhet
Risikoskjema for risiko- og sarbarhetsanalyse

Identifisere tiltak for a redusere risiko og sarbarhet

Dokumentere analysen og hvordan den pavirker planforslaget

Figur 3-1: Trinnene i ROS-analysen[A].

Modellen i Figur 3-2 illustrerer innholdet i en risiko- og sarbarhetsanalyse. Venstre side
viser hva som pavirker sannsynligheten for den ugnskede hendelsen, og hayre side hva
som pavirker konsekvensene av hendelsen. | begge tilfeller dreier dette seg om
sarbarhet og etablerte barrierer (tiltak). Det knytter seg usikkerhet bade til om
hendelsen vil inntreffe, og hva konsekvensene vil bli.
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PLANOMRADE - UTBYGGINGSFORMAL
Sannsynlighetsreduserende Konsekvensreduserende
barrierer barrierer
Arsak 1 — /_, Konsekvens 1
~_
‘--\"""-u\._\_\__\_\_ -/
Arsak 2 _ T / > Konsekvens2
. N  E——
- — o —
Arsak 3 —_— / H\ > Konsekvens 3
//’ T
— i T~
" ™
Arsak 4 - = Konsekvens 4
Sarbarhet Usikkerhet Sarbarhet Usikkerhet

Figur 3-2: Bow-tie diagram som viser forebygging og tiltak [C].

3.2 Sannsynlighetsvurdering

Det er vurdert at en grov tredeling av sannsynlighet er tilstrekkelig i dette tilfellet.
Sannsynlighetsintervallene er hentet fra SVVs veileder «<ROS-analyser i vegplanlegging»
og er beskrevet i tabellen under.

Tabell 3-1: Sannsynlighetskategorier for ROS-analyse.

02

Sannsynlighetskategorier Tidsintervall

Hoy Oftere enn 1 gang i lgpet av 10 ar
Middels 1 gang i lgpet av 10 ar eller sjeldnere
Lav 1 gang i lepet av 100 ar eller sjeldnere

3.3 Konsekvensvurdering

Malet med 3 etablere konsekvenskategorier er a skille ut de ugnskede hendelsene fra
hverandre nar det gjelder alvorlighetsgrad slik at det kan gi grunnlag for prioritering og
oppfelging av tiltak. | denne analysen er inndeling av konsekvensklasser hentet fra
veilederen for ROS-analyser i vegplanlegging [A].

Denne ROS-analysen vurderer falgende konsekvenstyper:
e Livoghelse
e Framkommelighet
° Milj@

\l NyeVeier
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3.3.1
Inndelingen i konsekvensklasser for «liv og helse» er listet opp i Tabell 3-2 under.

ROS-analyse Kvinesdal kommune - E39 Lyngdal vest-Kvinesdal

Liv og helse

Tabell 3-2: Konsekvenskategorier for liv og helse.

K | Konsekvens- | Konsekvens for liv og helse
kategorier
K1 | Store Ulykke med mange drepte eller alvorlig skadde
K2 | Middels Ulykke med noen drepte eller alvorlig skadde
K3 | Sma Ulykke uten noen drepte eller alvorlig skadde
3.3.2  Framkommelighet

Inndelingen i konsekvensklasser for «framkommelighet» er listet opp i Tabell 3-3

under.

Tabell 3-3: Konsekvenskategorier for framkommelighet.

K | Konsekvens- | Konsekvens for framkommelighet
kategorier

K1 | Store Stengt vei i veldig lang tid, lang/darlig omkjering, regionale eller
nasjonale konsekvenser for samfunnet.

K2 | Middels Stengt vei fra kortere til lengre periode og begrensede
omkjgringsmuligheter, lokale konsekvenser for samfunnet

K3 | Sma Apen vei, men redusert framkommelighet, ingen konsekvenser
for samfunnet.

333 Miljg

Inndelingen i konsekvensklasser for «milje» er listet opp i Tabell 3-4 under.

Tabell 3-4: Konsekvenskategorier for miljgskade.

K | Konsekvens- | Konsekvens for milj@
kategorier
K1 | Store Omfattende/alvorlig skade med konsekvenser som vil ta lang tid
a rette opp.
K2 | Middels Alvorlig skade med konsekvenser som vil ta noe tid a rette opp.
K3 | Sma Liten lokal skade uten seerlige konsekvenser.
3.4 Risikomatrise

Pa bakgrunn av vurderingene av sannsynlighet og mulige konsekvenser kan man fa
frem et risikobilde for de ulike aktuelle ugnskede hendelsene. Risikoene kan illustreres

\l NyeVeier
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ved hjelp av en risikomatrise. Risikomatrisen som benyttes (som vist i Tabell 3-5) er
hentet fra SVVs veileder.

Tabell 3-5: Risikomatrise.

ROS-analyse Kvinesdal kommune - E39 Lyngdal vest-Kvinesdal

Konsekvens for <konsekvenstype>

Sma

Middels

Store

Hay

Middels

Sannsynlighet for
hendelse

Lav

\I NyeVe
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4 Beskrivelse av planomradet og utbyggingsformalet

4.1 Planomradet

Planomradet dekker en korridor som omfatter eksisterende E39, alle de vurderte linjene
for ny E39 samt nye og omlagte lokalveier i omradet. Planomradet strekker seg fra
Reyskar i Lyngdal, giennom Kvinesdal, til kommunegrensen mot Flekkefjord. Omradet
omfatter ogsa traséer for eventuell fremtidig tunnel fra E39 til @yesletta ved Tinfos

jernverk / Eramet Norway.

Dagens E39 pa strekningen fra Reyskar til Birkeland ble etablert som et offentlig-privat
samarbeid (OPS), og ble dpnet i 2006.
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Figur 4-1: Planomradet

\l NyeVeier

Side 13 av 86



ROS-analyse Kvinesdal kommune - E39 Lyngdal vest-Kvinesdal
Rev. 02

Hele planomradet har et rikt dyre- og fugleliv, og det er registrert mange trekkruter for
vilt giennom omrdadet. Her er ogsa mange naturtyper, vann, vatmarksomrader og
fiskefgrende vassdrag.

4.2 Planlagt tiltak

Den regulerte linjen for ny E39 gar fra Rgyskar i Lyngdal kommune, giennom Kvinesdal
kommune, til kommunegrensen mot Flekkefjord ved Dunsaedvatnet. Strekningen er ca.
24 kilometer lang, og har planskilte kryss pa Reyskar, Oppofte og Freytland. Ny E39 har
kobling til dagens E39 i kryssene pa Rayskar og Oppofte. Fra krysset pa Frgytland er det
regulert en ny ettlgps tunnel ned til @yesletta ved miljgstasjonen og Eramet. Det er
regulert en ny kobling mellom lokalveien Dragedalen og eksisterende E39 ved Avkom, og
videre pa dagens E39 til kryssomradet pa Oppofte. Dagens kryssomrade pa Oppofte
bygges om.

Anlegget inneholder tre tolgps tunneler: Vatlandstunnelen (3,2 km) fra Rerdal til Avkom,
Espedalstunnelen (1,75 km) fra Oppofte til Fedafjorden og Refstiheitunnelen (2,1 km) fra
Fedafjorden til Frgytland. Navn pa tunnelene er bare forelgpige forslag. Det er regulert
ny bru for E39 over Fedafjorden mot Skarpneset, om lag 700 meter innenfor dagens bru.
| tillegg er det regulert nye bruer over Ma@ska pa Reyskar og over Frgitlandsfossen ved
Freytland.

Pa strekningen fra Dyblemyra til Rerdal, og gjennom Vatlandstunnelen, gjenbrukes
dagens E39-korridor, med nye felt sgr for dagens vei.
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Figur 4-2: lllustrasjon av hele veilinjen, fra Rayskdr i ser til Meland i nord.

Videre folger en beskrivelse av linje og planlagt tiltak i Kvinesdal kommune [D].

4.2.1  Oppofte

Dagsonen for ny E39 fra Vatlandstunnelen til Oppofte vil ga i en trasé som i stor grad

ligger utenfor dagens E39. Det nye lgpet pa Vatlandstunnelen ligger ser for dagens lap,
men ny E39 vil bare pa en kort strekning bergre dagens vei ved Avkom. Ny E39 dreier av
fra dagens vei far dagens bru over elva Strupana, der det etableres en ny firefelts bru.
Den nye traséen gdr videre med haye bergskjeeringer pa begge sider mot Oppofte, der
det etableres et nytt kryss ved dagens kryss- og naeringsomrade. Rett etter det nye
krysset gar E39 i ny tolgps tunnel mot Fedafjorden. Ved Avkom er det regulert en ny
veikobling mellom dagens E39 og lokalveien Dragedalen. Dagens E39, med bru over
Strupdna, vil benyttes som lokalvei videre mot Oppofte og kryssomradet.
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Side 15 av 86



ROS-analyse Kvinesdal kommune - E39 Lyngdal vest-Kvinesdal
Rev. 02

¢ ; Oy
= < \\ o 5 V“‘V

Figur 4-3: Oversiktsbilde som viser hele dagsonen pd Oppofte.

Figur 4-4: Oversiktsbilde som viser krysset som skal etableres pd Oppofte. Til venstre for krysset ser man
industriomrdade som er under utvikling.

Ved Avkom er det regulert en ny veiforbindelse fra lokalveien Dragedalen, opp til dagens
E39. Denne vil vere et godt alternativ for trafikanter langs Dragedalen mot Oppofte, slik
at de saerlig vinterstid unngar a kjgre den bratte kneiken fra Oppoftevann til
Gjervollstadveien. Dagens E39 vil bli nedklassifisert og benyttet som lokalvei.
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Figur 4-5: Utklipp fra modell som viser portal for Vatlandstunnelen, samt avsatt areal til masselager.

Like utenfor Vatlandstunnelen ligger det en veikulvert under dagens E39, som er
benyttet som landbruksadkomst til Avkom. Den er ogsa benyttet som adkomst for
friluftsaktivitet og turgaing i omradet rundt Aljersvatn. Ettersom ny E39 far en mye
stgrre bredde, ma kulverten forlenges eller skiftes ut, slik at dagens bruk kan
opprettholdes.

Om lag halvparten av steinmassene fra sprengning av ny tunnel vil bli tatt ut fra denne
siden. Massene vil bli benyttet til veifyllinger og etablering av kryssomradet pa Oppofte,
men det kan bli behov for permanent lagring av stein i omradet naer Vatlandstunnelen.
Det er derfor regulert et omrade mellom dagens E39 og Smeasen til dette formalet.
Dette er et forholdsvis grunt myromrade, som tidligere strakte seg forbi der dagens E39
ligger. For & kunne benytte dette omradet til lagring av stein, ma det foretas naermere
vurderinger av myrkvaliteten, og det ma pases at arbeidene foregar pa en mate som
hindrer negativ pavirkning for vassdragene og naturmangfoldet nedenfor og rundt
omradet. Arealet kan vaere aktuelt for videre opparbeiding til bruk som landbruksareal
eller til skogbruk.

Pa strekningen fra Strupana mot det nye kryssomradet pa Oppofte vil det matte
etableres haye bergskjeringer gjennom Hepte og Timbrasen. Anleggsarbeidene vil ikke
ha direkte konflikt med trafikken pa dagens E39, men det ma trolig giennomferes
trafikkregulering og sikring i forbindelse med deler av sprengningsarbeidene. Det ma
ogsa etableres en anleggsadkomst pa dagens E39, som vil pavirke trafikken i
anleggsperioden. Det renner bekker i Flordalen og i dalen mellom Hepte og Timbrasen,
og disse ma sikres mot avrenning i anleggsperioden, og ha tilstrekkelig dimensjon i bade
midlertidig og permanent situasjon. Bergskjaeringene langs ny vei formes og sikres for a
unnga nedfall mot veianlegget.
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Det nye planfrie krysset pa Oppofte er plassert mellom naeringsomradet, Indretjgnn og
fiellryggene Stemlekjepten og Hengefjell. Det er lite tilgjengelig plass for krysset, sa
rampene for vestgdende kjgreretning skjaerer seg inn i Hengefjell. Her ma det
giennomfares rensk- og bergsikringsarbeider for a sikre anleggsomradet, og for & unnga
nedfall mot kjgrebanen nar anlegget er ferdigstilt.

Krysset ligger pa haye fyllinger, som ogsa vil ga ut i Indretjgnn. Fyllingsfoten vil ga til
bunnen av vannet om lag halvveis ute i vannet. Det er giennomfgrt undersgkelser av
vannet som viser at bunnen bestar av et lag med svaert tyntflytende lasmasser. |
gjennomferingsfasen for etablering av krysset ma det utarbeides detaljerte planer for
fyllingsarbeidene, spesielt med tanke pa forholdene i Indretjenn og avrenning av
partikler til vassdrag nedstrems av anleggsomradet. Det renner sma bekker ned i
Indretjenn fra dalene nord for vannet. Disse ma legges under, gjennom eller rundt det
store oppfylte kryssomradet, bade som midlertidig l@sning i anleggsperioden, men ogsa
som funksjonelle og tilfredsstillende lgsninger i det ferdige anlegget. For livet i
vassdraget er det fordelaktig med mest mulig apne lgsninger, som ogsa i sterst mulig
grad tilrettelegger for fiskevandring.

‘
s
.

L

Figur 4-6: Nye planlagte kryss,:‘vest‘i dag: ohn ved Oppoft.

Espedalstunnelen, den nye tolgps tunnelen fra Oppofte mot Fedafjorden, er 1,75 km
lang og faller med ca. 4 % fra dagsonen pa Oppofte, ned mot Fedafjorden.

4.2.2  Fjordkryssing

Det er planlagt kryssing av Fedafjorden med ny bru. Denne er plassert om lag 700 meter
lenger inne fjorden fra dagens bru, der den krysser over fra Espedalstunnelen i s@r, mot
Skarpneset og Refstiheitunnelen i nord.
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Figur 4-7: lllustrasjon av alternativ kryssing av Fedafjorden.

Avstanden mellom tunnelportalene pa sersiden og nordsiden av Fedafjorden er omtrent
600 meter. Selve brukonstruksjonen vil veere 400-500 meter lang, avhengig av hvilken
konstruksjonstype som velges, og hvor s@yler og landkar for brua plasseres. Pa s@rsiden
er det kort avstand fra brua til tunnelportalen i den stupbratte bergveggen, mens det pa
nordsiden er starre avstand. Her ligger Skarpneset og Angholmveien, og disse ma
krysses over med bru eller viadukt, far ny E39 fortsetter inn i tunnelen mot Frgytland.
Veibanen over brua er planlagt med et lengdefall pa ca. 0,8 % mot et punkt like inne i
tunnelen mot nord.

Det er vurdert bade nettverksbuebru og hengebru som aktuelle konstruksjonslgsninger
for ny bru over Fedafjorden. Disse har ulik utforming og ulike behov for areal til bygging
og montering i anleggsfasen. Mens etablering av brufundamenter pagar, vil
nettverksbuebrua bli montert pa lektere i sjgen, for sa a bli flgtet bort til de ferdige
brufundamentene og heist opp pa plass. Dette gjeres med et lgftesystem som blir
etablert samtidig med byggingen av fundamentene. Operasjonen med flgting og
heising vil ta noen fa dager, og i denne perioden vil fjorden veere stengt for battrafikk. En
nettverksbuebru pa dette stedet vil ha en lengde pa ca. 400 meter. Berget har bratt
helling ned i fjorden, og det vil vaere behov for & giennomfgre omfattende
sikringsarbeider og forankring av berget under fundamentene for a hindre utglidning.

Fedafjorden

Figur 4-8: lllustrasjon av hengebru, som er et av brualternativene.
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4.2.3  Frgytland

Det er plassert et nytt planfritt kryss pa Fraytland. Krysset ligger i omradet der dagens
lokalvei gar, samt at det skjeerer inn i terrenget mot Hgylandsbotnen og ligger med
fylling ut pa deler av landbruksarealet. Dette er et sakalt ruterkryss, med lokalvei mellom
de to rundkjeringene som ligger under ny E39. Rundkjgringen mot Hgylandsbotnen er
start- og endepunkt for rampene i gstgaende kjareretning, mens rampene for
vestgdende kjgreretning kobler seg pa rundkjeringen ut mot landbruksarealet. | tillegg
har denne rundkjgringen armer for vei til @yesletta og mot nord til lokalveien langs
Lonen. Det er plassert busslommer langs pakjeringsrampene til ny E39 i begge
retninger, samt langs veien til @yesletta, der det ogsa er plassert en parkeringsplass for
kollektivreisende. Alle busslommene og parkeringsplassen er bundet sammen med et
gangveisystem. Her er det ogsa rom for parkering til friluftsaktivitetene som foregar i
omradet rundt Freytland.

Hoylandsbotnen

"y

- i

Figur 4-9: Utklipp fra modell som viser ny vei over Fr@t/and.

Fra Freytland gar ny E39 over Frgitlandsfossen med en seksfelts bru, pa grunn av at
rampene til og fra vest ogsa strekker seg over brua. Brua ligger godt over beregnet
flomniva, og det vil vaere noe passasje langs elvebredden pa begge sider under brua.
Frgitlandsfossen renner ned i Haylandsbotnen, som har inntak til Hgylandsfoss
kraftverk. Hoylandsbotnen er ogsa en del av nedbersfeltet til drikkevannsforsyningen pa
Refsti. Det er derfor svaert viktig at det i anleggsfasen blir gjort tiltak for & hindre at det
blir sluppet noe ut i elva som kan skade kraftverket, eller som kan forurense
drikkevannet. Dette gjelder ogsa videre fra brua, der skjaeringene og fyllingene for ny
E39 ligger tett pa vassdragene Lonen, Igletjgnn og Bjortjgnna. | anleggsfasen ma det
etableres en midlertidig bru over elva, for a etablere tilgang for bygging av den
permanente konstruksjonen.
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Hoylandsbotnen

Figur 4-10: Utklipp fra modell som viser bru over Fraitlandsfossen.

Fra Freitlandsfossen fortsetter ny E39 en strekning pa vel fire kilometer gjennom et
ubebygd naturomrade mot Store Meland. Veien ligger med vekselvis skjaeringer og
fyllinger gjennom terrenget. | dalen nord for Hgylandsbotnen er det regulert inn et
omrade for lagring av overskuddsmasser. Veilinjen er lagt med tanke pa a oppna
massebalanse pa strekningen, slik at det skal bli minst mulig behov for transportering av
masser over lengre avstander, og at det unngas & matte etablere flere masselager for
plassering av overskuddsmasser. Ved Rglla passerer den nye veien under et stort
heyspent luftstrekk som ma hensyntas med omsyn til sikkerhet i anleggsperioden.
Luftstrekket ligger hayt over anleggsomradet, og det vil ikke vaere behov for
omlegginger.

Lille Meland

Hoylandsdalen

Figur 4-11: Oversiktsbilde av veien fra Fraytland og videre nordover mot Meland.

Pa strekningen til Store Meland er det plassert to viltpassasjer over E39. Det er foretatt
befaringer og sok etter vilttrakk i omradet, og viltovergangene er plassert med grunnlag
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i disse undersgkelsene, pa steder der det er antatt at vilt ferdes. Det er plassert en
viltovergang ved Bjortjgnna, i starten av en dobbeltsidig skjeering. Her vil vilt lengst ser
pa strekningen kunne krysse, i tillegg til den smale passasjen under brua over
Fregitlandsfossen.

424  Qyesletta

Tunnelen fra @yesletta ved Eramet er 2,7 km lang og er en ny veiforbindelse som kobler
Kvinesdal til ny E39. Tunnelen fra Frgytland kommer ut og krysser over miljgstasjonen
pa @yesletta. Det etableres en rundkjering pa fv. 465, der veien fra Frgytland kobles pa.
Kleivsbekken legges i kulvert under rundkjeringen. Det er en forutsetning at kulverten
bygges med en stgrrelse og pa en slik mate at anleggsarbeidene ikke medfaerer store
negative konsekvenser for flomsituasjonen eller livet i bekken. Berget rundt
tunnelpdhugget ma renskes og sikres, for 8 unnga nedfall mot omradet bade under
bygging og i ferdig situasjon.

——

Figuf 4-12: Oversiktsbilde over planlagt tiltak pd @ye.

4.2.5 Meland

Pa Store Meland vil bebyggelsen bli berert. Noen bygninger er i direkte konflikt med E39
og omlagt lokalvei, mens noen vil ligge svaert naer ny vei. Melandsveien ma legges om pa
deler av strekningen videre mot Melandsvatnet og @ysadvatnet, mens deler av veien
blir liggende som i dag. Det er planlagt en landbrukskulvert under E39 ved den
eksisterende bebyggelsen pa Store Meland.

Gjennom dalen er traséen for ny E39 plassert for 8 unnga inngrep i vassdragene mot @st
og naturmangfoldverdiene mot fjellpartiet i vest. Det er registrert forekomster av
parkslirekne i omradet, som er en svartelistet plante det ma gjares spesielle tiltak mot,
slik at den ikke spres til andre omrader.
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“Store Meland

Figur 4-13: Oversiktsbilde over siste del av strekning i Meland, frem til kommunegrensen til Flékkeﬁord.

| enden av planomradet stopper den regulerte linja ved Dunsaedvatnet i
kommunegrensen mot Flekkefjord. Her vil E39 fortsette med bru over bekken og veien
til Dunsad, videre i den vedtatte traséen i KDP E39 Lyngdal-Algédrd mot Lglandsvatnet.

4.3 Oppdatert beskrivelse av tiltak

| tiden etter fareidentifikasjonsmgtene november 2022 er det gjort endringer i
prosjektet som falge av at prosjektet har blitt detaljert ytterligere. Starre endringer som
kan veere aktuelle for ROS-analysen er beskrevet i dette delkapittelet. Vurderinger
knyttet til om de oppdaterte Iasningene bidrar til endringer i risikoforhold for
planomrdadet er videre omtalt i kapittel 6.2.

4.3.1  Oppofte

Arealet satt av til masselagring vist i Figur 4-5 er ikke lengre aktuelt. Arealet er byttet ut
med masselagrene vist i Figur 4-14. Utover dette er dagsonen pa Oppofte i all hovedsak
likt, men med noen justeringer pa krysslasningen fgr Espedalstunnelen.
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Avkom masselager 1

Avkom masselager 3 / z _ - Avkom masselager 2

Dragedalen

Figur 4-14: Oversikt over nye arealer avsatt til masselagring utenfor Vatlandstunnelen i vest.

4.3.2  Frgytland

Rett vest for portalomradet er det regulert et omrade for lagring av steinmasser fra
tunnelene. Masselageret tilrettelegges med helling mindre enn 1:8, slik at det kan
etableres dyrket mark pa omradet, se Figur 4-15.

Rett gst for den nye veien mot @yesletta er det regulert rom for en masselagringsvoll
som strekker seg fra portalomradet til omlagt pakobling for Freytlandsveien. Denne
vollen vil bidra til kort transport av stein fra tunnelene, men den vil ogsa skjerme
bebyggelsen for stay.

Den nye terrengoverflaten vil bli lagt med en liten helling mot veianlegget, slik at det
sikres avrenning. Bekken mot Frgitlandsfossen, som i dag deler landbruksarealene pa
langs, vil bli lagt i ny trasé langs foten av veifyllingen. Bekken er planlagt med fallforhold
som sikrer at overflatevannet dreneres ut fra omradet, helt til Frgitlandsfossen.
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Froytland masselager nord

Froytland

Figur 4-15: Oppdatert situasjon pa Fraytland, med nytt masselager nede til venstre i bildet.

433 Qyesletta

Pa @yesletta er utformingen i all hovedsak den samme med unntak av at nytt lgp for
Kleivsbekken etableres inne pa det eksisterende naeringsarealet, giennom en kort
kulvert eller bru under den nye veien fra tunnelen, og svinges sa i nytt lgp tilbake til
dagens bekkelgp.
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Figur 4-16: Oversiktsbilde som viser ny trasé for Kleivsbekken pd @yesletta.
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5 |dentifikasjon av ugnskede hendelser

5.1 Analysemate
For & kunne beskrive risiko ma man identifisere farer som kan oppsta. Identifikasjon av
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farer ble gjort ved & avholde to fareidentifikasjonsmater over Teams, den 10.11.2022 og
17.11.2022. Mgtedeltakerne er gitt i Tabell 5-1 og Tabell 5-2.

Fareidentifikasjonsmgtet startet med en overordnet presentasjon av prosjektet,

inkludert en gjennomgang av anleggsfasen. Deretter ble hvert delelement strukturert

giennomgatt og analysert med start fra ser til nord i Kvinesdal kommune. Se kapittel 5.2
for inndeling av analyseobjektet.

Tabell 5-1: Matedeltakere fareidentifikasjonsmate 10.11.2022.

Navn Funksjon / tittel i prosjektet Virksomhet

Geir Netland Virksomhetsleder teknisk drift Kvinesdal kommune

Geir Bruli Beredskapskoordinator Kvinesdal Kvinesdal kommune

Ivar Arstad Areaolplanlegger 08 saksbehapdler f(?r . Kvinesdal kommune
omraderegulering for Lervig industriomrade

Mari Egeland Arealplanlegger, bistar i saksbehandling Kvinesdal kommune

Chris Michelsen

Virksomhetsleder plan og miljg

Kvinesdal kommune

Nina Elise Nissestad

Kommuneplanlegger i saksbehandler ny E39

Kvinesdal kommune

Vidar Nottveit DL anlegg Sweco
Runar Holvik DL Vei Sweco
Erlend Sandnes Arealplankart Sweco
Markus Farst Hydrologi Sweco
Kjell Olav Wittersg VA Sweco
Andreas Roald Grov Geoteknikk Sweco
Knut Henrik Skaug Ingenigrgeologi Sweco
Siv Irene Holemark SHA Sweco
Marthe Bjella Natur og miljg Sweco
Mildrid Svoen Naturmangfold Sweco
Jenny Skeide Skarn Ytre Miljo Sweco
Hilde Andersen Sikkerhetsradgiver og referent Sweco
Vidar Dahle Sikkerhetsradgiver og meteleder Sweco
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Tabell 5-2: Matedeltakere fareidentifikasjonsmate 17.11.2022.

Navn Funksjon / tittel i prosjektet Virksomhet

Geir Netland Virksomhets leder teknisk drift Kvinesdal kommune
Geir Bruli Beredskapskoordinator Kvinesdal Kvinesdal kommune
Mari Egeland Arealplanlegger, bistar i saksbehandling Kvinesdal kommune

Chris Michelsen

Virksomhetsleder plan og miljz

Kvinesdal kommune

Nina Elise Nissestad

Kommuneplanlegger, saksbehandler ny E39

Kvinesdal kommune

Trond Risnes

Stasjonsleder

Brannvesen Sar IKS

Jan Havard @verland Prosjektleder, oppdragsleder Sweco
Vidar Nottveit DL anlegg Sweco
Runar Holvik DL Vei Sweco
Erlend Sandnes Plankart Sweco
Markus Farst Hydrologi Sweco
Kjell Olav Wittersg VA Sweco
Andreas Roald Grov Geoteknikk Sweco
Knut Henrik Skaug Ingenigrgeologi Sweco
Kari Noer Lilli Ingenigrgeologi Sweco
Marthe Bjella Natur og miljo Sweco
Kari Berntsen SHA Sweco
Mildrid Svoen Naturmangfold Sweco
Jenny Skeide Skarn Ytre Miljo Sweco
Hilde Andersen Sikkerhetsradgiver og referent Sweco
Vidar Dahle Sikkerhetsradgiver og meteleder Sweco
5.2 Inndeling av analyseobjektet

For a fa en strukturert giennomgang ble strekningen delt opp i syv delelementer. | matet
ble tre ulike alternativer forbi Frgytland/Hgyland analysert. Resultatene fra

\J NyeVeier

Side 28 av 86



ROS-analyse Kvinesdal kommune - E39 Lyngdal vest-Kvinesdal

Rev. 02

sammenligning mellom disse alternativene ble benyttet inn i KU-vurdering, som innspill
til vekting mellom alternativene, sett fra et ROS-perspektiv.

| analysemegtet ble ogsa tilfgrselsvei til Birkeland vurdert. Det er etter hvert besluttet at
denne tilfgrselsveien ikke skal reguleres videre, og er derfor ikke videre beskrevet i

denne analysen.

| de neste kapitlene er det kun det valgte alternativet, Freytland 1 (red linje pa figuren

under), som omtales.

land

Haland

Figur 5-1: Inndeling av analyseobjektet for
gjennomgang i analysematet.
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Det er i analysen tatt utgangspunkt i
folgende delomrader:

1. Dagsone pa Oppofte
Fjordkryssing over Fedafjorden
Freytland 1

Fragytland 2

Hayland 2

@yesletta

Meland

N o v oA~ W N

Inndelingen er vist pa Figur 5-1.
Kommunegrensen mellom Kvinesdal
og Lyngdal er vist med brun stiplet
linje nederst til hayre i bildet.
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Arbeidsmatet ble dokumentert i en analyselogg som ligger som Vedlegg 1 til denne
rapporten. Analyseloggen er inndelt i felgende element:

54
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Dokumentasjon av analysemgtet

ID
ROS-tema
Ledeord
Ugnsket hendelse
Arsak og beskrivelse
Eksisterende barrierer
Sarbarhet
Sannsynlighet (Hgy - Middels - Lav)
Begrunnelse for valg av sannsynlighetsklasse
Konsekvens (Hay - Middels - Lav) for

o Livog helse

o Framkommelighet

o Miljg
Begrunnelse for valg av konsekvensklasse
Forslag til tiltak og mulig oppfelging
Henvisning til referanse/datagrunnlag
Kunnskapsstyrke
Begrunnelse for valg av kunnskapsstyrke
Usikkerhet

Begrunnelse for valg av usikkerhet

Vurdering av potensielle ugnskede hendelser
| henhold til Vegvesenets veileder for ROS-analyser [A] er innledende sjekkliste for

Rev. 02

risikovurdering gjennomgatt og utfylt. For hendelsene som er vurdert som relevante for

tiltaket er det gjort en videre vurdering av risiko og tiltak i kapittel 6.1.

\J NyeVeier
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Tabell 5-3: Vurdering av potensielle ugnskede hendelser.
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for utglidning av sjgbunn

Det er flere stgrre og mindre elver/bekker som vei krysser

10. Flom i elv/vassdrag

1. Jordskred Ja Generelt for skred:
Ifalge NVE sitt aktsomhetskart for skred sa er det flere
omrader med skredfare[F].
Skredfare utredes i ingenigrgeologisk fagrapport[L]. Ved
behov blir det beskrevet tiltak for & bringe skredfaren ned til
akseptabelt sikkerhetsniva iht. N200 (for veilinje) eller TEK17.
Generelt lav forekomst av jordskred langs strekning iht.
aktsomhetskart.

2. Flomskred Ja Ref. punkt 1. Ifalge aktsomhetskart er det antatt lav
forekomst av flomskred.

3. Serpeskred Ja Ref. punkt 1. Ifalge aktsomhetskart er det antatt lav
forekomst av serpeskred.

4. Steinsprang eller Ja Ref. punkt 1. Det er flere aktuelle steder langs linjen.

steinskred

5. Fjellskred Ja Ref. punkt 1. Det er aktuelle steder langs linjen.

6. Sngskred Ja Ref. punkt 1. Det er flere aktuelle steder langs linjen.

7. Ustabil grunn/fare for Ja Kan veere aktuelt. Det foregar grunnundersegkelser langs

utglidning av veibane strekningen. Mye tyder pa stor andel av relativt stabile
masser.

8. Kvikkleireskred Ja Omradet ligger over marin grense, med unntak av @yesletta.

9. Undersjgiske skred, fare Ja Fyllinger kommer i kontakt med vann flere steder pa

strekningen og ma vurderes videre.

eller kommer i neerhet av i planomradet. Flom i

11. Flom i bekk

elv/vassdrag/bekk kan vaere aktuelt.

\| NyeVeier
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Uonskede hendelser Releyant Kommentar/Begrunnelse
for tiltaket

12. Snefokk Nei Ikke identifisert som et problem. Mildt klima preger
planomradet. [E]

13. Isgang Nei Det skal bygges bruer pa strekningen, men disse vil ha god
klaring til elver og ikke veere utsatt for isgang.

14. Bolger Nei Planlagt linje legges ikke i naerhet av steder hvor bglger kan
bli en utfordring.

15. Stormflo Ja Stormflo aktuelt pa @yesletta.

16. Vindutsatt (inkl. Lokale Ja Planomradet har en arsmiddelvind er pa 6,5-8 m/s (NVE).

forhold, f.eks. Kastevind) Vindutsatt omrade pa bru over Fedafjorden.

17. Sandflukt Nei Ikke identifisert omrader med sand i eller i naerheten av
planomradet.

18. Store nedbgrsmengder, Ja Ja. Grunnet fremtidige klimaendringer ma store

intens nedbear (som farer til nedbersmengder og intens nedbgr forventes (Norsk

overvann) klimaservicesenter).

Annen naturfare

19. Isnedfall (Primeert relatert | Ja Mulig med isnedfall fra skjaeringer og bruer.

til skjeeringer, tunnelportaler

og under bruer)

20. Ustabil veiskjeering, Ja Det er flere skjeeringer i planomrade som er over 10 meter

nedfall skjsering. Hoye og ma vurderes.

skjeeringer over 10 m

21. Skogbrann/lyngbrann Ja Omradet er sveert utsatt for skogbrann/lyngbrann.

22. Annen naturfare (f.eks. Nei. Det er ikke identifisert andre aktuelle naturfarer.

Sprengkulde/ frost/ tele/

terke/ nedbarsmangler,

jordskjelv - ifm. bru/tunnel)

Tilgjengelighet

23. Omkjgringsmuligheter Ja Naveerende E39 (fremtidig fylkesvei) vil kunne benyttes som
omkjeringsvei. | tillegg finnes det alternativer videre til @ye
og Liknes.

24, Adkomst til jernbane, Nei Naermeste togstasjoner er Gyland og Storekvina, lokalisert

havn, flyplass

over overkant av halvannen mil fra Fedafjorden. Adkomster
ikke pavirket.

\J NyeVeier
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Relevant
Uonskede hendelser . Kommentar/Begrunnelse
for tiltaket
25. Tilkomst for ngdetater Ja Tilkomst for ngdetater blir bedre med ny vei. Tilkomst ma
ivaretas i anleggsfasen. Brannvesen lokalisert i Lyngdal,
Flekkefjord, Farsund og Amot.
26. Adkomst Nei Naermeste sykehjemsinstitusjon og sykehus ligger i
sykehjem/helseinstitusjoner henholdsvis Amot og Flekkefjord sentrum. Begge steder

ligger et stykke fra planomradet, adkomster ikke pavirket.

Samfunnsviktige objekter og virksomheter

27. Skole/barnehage Nei Ikke skole/barnehage i naerheten av planomradet.

28. Sykehus/helseinstitusjon | Nei Naermeste sykehjemsinstitusjon og sykehus ligger i
henholdsvis Amot og Flekkefjord sentrum. Begge steder
ligger et stykke fra planomradet.

29. Flyplass/jernbane Nei Neermeste togstasjoner er Gyland og Storekvina, lokalisert i
/havn/bussterminal overkant av halvannen mil fra Fedafjorden. Ingen flyplasser
eller jernbane i naerheten av planomradet. Bussterminal er
lokalisert pa Feda, samt i Flekkefjord.

Planomradet bergrer Hgylandsbotnen som er del av

30. Vannforsyning Ja

(drikkevannskilder- og nedslagsfeltet til drikkevannskilde. Lengre ned i vassdraget

ledninger) finnes det overvannsbrgnner som forsyner 10% av
kommunen med vann.
Noen private drikkevannskilder ligger innenfor planomradet.
Det finnes enkelte grunnvannsbranner registrert i NGUs
database, de blir i liten grad bergrt av veikorridoren. Arbeid
pagar for a kartlegge samtlige brgnner.
Det er fa kommunale drikkevannsledninger i omradet. En
sterre vannledning identifisert pa @ye.

31. Avlgpsinstallasjoner Nei | planomradet er det ikke kommunale avlgpsledninger.

32. Kraftforsyning, og Ja Det finnes hayspent luftlinjer og kabler som krysser tenkt

datakommunikasjon (f.eks. veitrasé flere steder. Ma hensyntas.

kabel i bakken luftspenn eller

trafostasjoner)

33. Militeere installasjoner Nei Ikke identifisert militeere installasjoner.
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Uonskede hendelser

Relevant
for tiltaket

Kommentar/Begrunnelse

Trafikksikkerhet - kan utbyggingen pavirke risiko i forbindelse med?

- Ma vurdere krysningspunkter mellom anleggsomrade og

transport av farlig gods):
-skole/barnehage
-sykehus/helseinstitusjoner

-boligomrader

34. @kt ulykkesrisiko (f.eks. Ja

Viltpakjgrsler, utforkjgringer private veier/lokale veier i anleggsfase.

og andre trafikkulykker) - Mye vilt i omradet.

35. Saerskilte forhold som Ja Viltkrysninger

ber vurderes/er vurdertien

trafikksikkerhetsrevisjon

36. Okt trafikk (og spesielt Ja ADT vil gke i fremtiden. Dagens ADT pa 5600 er ventet &

komme opp mot 10000 i 2050. Andelen lange kjgretoy er i
dag pa ca. 20%, i 2050 er denne antatt a vaere omtrent 30%.

Farer i omgivelsene og miljgfarer/miljgskader - kan utbyggingen pavirke risiko i forbindelse med?

37. Saerlig brannfarlig

Det er et mindre industriomrade pa Oppofte hvor det kan
vaere brannfarlig industri. | tillegg er det planer om utbygging

ugnsket hendelse

industri Ja av hydrogenfabrikk mellom @ye og veilinje langs
Fedafjorden.
38. Naturlige farlige masser
(f.eks. Alunskifer og Nei Det antas ikke at det er farlige masser i planomradet.
sulfidmasser)
Det antas at det kan vaere forurenset grunn enkelte steder
39. Forurenset grunn Ja o .
pa strekningen.
40.T f j N .
u?gjgerrsrszgslrgizjoner >om Ja Heye skjeeringer og starre fyllinger.
41. Annen fare i omgivelsene | Ja Parkslirekne er observert i planomradet.
42. Annen miljgfare og Avrenning fra steinmasser/fyllinger.
miljeskader pga. Sterre Ja Trafikkulykker med sterre utslipp vil kunne renne ut i sarbare

omrader langs strekningen.

| forbindelse med identifisering av ugnskede hendelser er det hentet ut
aktsomhetsomrader fra Swecos innsynslgsning, som bygger pa NVE sine kartlgsninger
[F]. Disse aktsomhetsomradene er automatisk generert ut fra topografi.
Aktsomhetsomrade for flom, steinsprang, snaskred og jord/flomskred er vist under.

\J NyeVeier
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Skred hensynssoner

[l

Steinzprang aktzomhetsomrade

. losningOmr

- Jord og flomskred
|:| op~mr aktsomhetsomriade

Sneskred aktsomhetsomrader

|:| UtlosningOmr Flom aktsomhet

|:| UtlopOmr

Figur 5-2: Tegnforklaring flom og skred.

Nordlia

Toppen

Figur 5-3: Aktsomhetsomrdder for delomrdde 1 - Oppofte[F].
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ENDEARERINONREDSERN

Figur 5-4: Aktsomhetsomrade for delomrade 2 - fjordkryssing over Fedafjorden (til venstre) og delomrade 3 -
Fraytland og videre nordover til Meland (til hayre) [F].
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&

f
&

Figur 5-5: Aktsomhetsomrade for delomrade 4 - dagsonen pd @ye (til venstre) og delomrdde 5 - Meland (til hayre).
[F]

Skogbrannpotensiale er vist i figuren under. Omradet er sveert utsatt skogbranner,
spesielt fra Frgytland og nordover. Mellom 2001-2015 var det i snitt 8 skogbranner per
ar i Agder [J1.
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Skogbrannpotensiale NIBIO
m Lite brannpotensial

|
mm Stort brannpotensial

Figur 5-6: Skogbrannpotensiale.
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5.5 Klimaprofil Agder
SANNSYNLIG OKNING
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L
4,

Snesmelteflom

 vil kKomme
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USIKKERT

Trolig liten endring
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| henhold til klimaprofil for Agder, utgitt av
Norsk klimaservicesenter[E], vil
klimaendringene for Agder seerlig fore til
behov for tilpasning til kraftig nedbgr og
gkte problemer med overvann; endringer i
flomforhold og flomstarrelser; jordskred og
flomskred, havnivastigning og stormflo.

Det er store kontraster i klimaet mellom
ulike deler av Agder. Neer kysten er klimaet
mildt og med gjennomsnittlig arstemperatur
pa nesten 8 °C. Arsnedbgren varierer fra
under 1000 millimeter i enkelte indre
dalstrgk og ytterst ved kysten, til over 2500
millimeter i de vestligste fjellomradene.

Det forventes at gjennomsnittlig
arstemperatur i Agder vil ke med cirka 4 °C.
Arsnedbgren er beregnet & ske med cirka
10%, med kraftigst gkning av nedbgr vinter
(25%) og var (20%) og minst om sommeren.
Det er forventet at episoder med kraftig
nedbar gker vesentlig bade i intensitet og
hyppighet i alle arstider. Klimamodellene gir
liten eller ingen endring i mildere
vindforhold i dette darhundret, men
usikkerheten i framskrivningene for vind er
stor. Mer detaljer rundt klimaprofil fra Agder
kan hentes fra klimaprofil Agder.

Figur 5-7: Sammendrag a forventede endringer fra
perioden 1971-2000 til 2071-2100 i klima,
hydrologiske forhold og naturfarer som kan ha
betydning for samfunnssikkerheten.
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6 Vurdering av risiko og sarbarhet

| fareidentifikasjonsmeatene er det avdekket totalt 57 ugnskede hendelser. Sannsynlighet
for hendelsen og konsekvens med hensyn pa «liv og helse», «milj@» og
«framkommelighet» er logget i analyseloggen (se Vedlegg 1). Begrunnelse for valg av
sannsynlighetsklasse og konsekvensklasse er gjort bade basert pa informasjon i metet
fra metedeltagerne, og pa vurderinger gjort i etterkant.

| analyseloggen er ogsa sarbarhet, usikkerhet og kunnskapsstyrke vurdert. Usikkerhet
knytter seg til en vurdering av om, eventuelt nar en ugnsket hendelse vil inntreffe,
omfanget av hendelsen og konsekvensene av hendelsen. Vurderingen av usikkerhet er
gjort basert pa det kunnskapsgrunnlaget man legger til grunn for risiko- og
sarbarhetsvurderingen. | analyseloggen er det ogsa henvist til aktuelle fagrapporter for
ytterligere beskrivelse av risikoer og tiltak.

Pa generelt grunnlag er usikkerhet knyttet til flere av hendelsene som er identifisert.
Man er fortsatt i en tidlig fase og det foreligger dermed mindre detaljerte lasninger. Det
ma gjennomferes flere undersagkelser slik at kunnskapsgrunnlaget gker og usikkerheten
reduseres. | tillegg vil usikkerhet reduseres nar mer detaljerte lgsninger prosjekteres i
senere faser.

Mange av de ugnskede hendelsene har pavirkning pa flere av konsekvenskategoriene.
Noen hendelser er ikke videre vurdert ettersom grunnlaget for vurdering av risiko er
mangelfullt pa ndveerende tidspunkt og baer derfor sees pa i neste fase.

6.1 Presentasjon av risiko

Under falger en oversikt over risikobildet som helhet. Risikobildet er presentert med
risikomatrise for hver av de tre konsekvenskategoriene Liv og helse, miljg og
framkommelighet.
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Liv og helse
For liv og helse er det identifisert 32 hendelser. Antall hendelser fordelt i risikomatrisen
er vist under.

Konsekvens

Lawv Middels

Ew]
@
i
R Hay 1 5 0
T
A |Middels | 1 18 0
[
g
&5 Lav 1 5 1

Figur 6-1: Risikomatrise som viser fordeling av de identifiserte ugnskede hendelsene for liv og helse.

Miljo

For Miljg er det identifisert 23 hendelser. Antall hendelser fordelt i risikomatrisen er vist
under.

Konsekvens

Middels

Sannsynlighet

Figur 6-2: Risikomatrise som viser fordeling av de identifiserte ugnskede hendelsene for milje.

Framkommelighet
For framkommelighet er det identifisert 34 hendelser. Antall hendelser fordelt i
risikomatrisen er vist under.

Konsekvens

Middels

Hay 1 3 0

Middels & 13 o

Sannsynlighet

Figur 6-3: Risikomatrise som viser fordeling av de identifiserte ugnskede hendelsene for framkommelighet.

\| NyeVeier



ROS-analyse Kvinesdal kommune - E39 Lyngdal vest-Kvinesdal
Rev. 02

ROS-analysen har identifisert ugnskede hendelser med tilhgrende tiltak. En
presentasjon av relevante potensielle ugnskede hendelser, samt aktuelle tiltak som er
identifisert, er beskrevet for hvert delelement i de kommende kapitlene. Der en
hendelse pavirker flere konsekvenskategorier er dette presentert i «Risiko»-kolonnen. |
denne kolonnen er det benyttet forkortelser som betyr; S = sannsynlighet, LH = Liv og
Helse, M = Miljg og F = Framkommelighet.

For samtlige vurderinger, og begrunnelse knyttet til sannsynlighet og konsekvens, samt
vurdering av usikkerhet og sarbarhet, se Vedlegg 1.
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1 Steinsprang ved | Lgse blokker i overkant av S =Middels | Utsatt omrade for steinsprang. - Fjellside ma renskes og
portalomrade tunnelportal til LH = Middels Faktisk skredfare blir vurdert av sikres ved behov.
Espedals- Espedalstunnelen kan fare til ingenigrgeolog som utarbeider
tunnelen. steinsprang. M = Ikke fagrapport for alle

aktuelt aktsomhetsomrader. Det vurderes

F = Middels | derfor konservativt at steinsprang
kan oppsta en gang per 10-100 ar.
Et eventuelt steinsprang vil kunne
fore til stenging av vei over kortere
eller lengre tid. Dersom nedfallet
treffer bilist kan en anta at dette vil
fore til hardt skadde eller drepte.

2 Sngskredfare Ved etablering av skjeering S =Middels | Ved fjerning av vegetasjon kan - Sngskredfare ma
over skjaeringer. | kan det bli behov for LH = Middels sneskred oppstd. Snaskred vil hensyntas i videre

rensking av terreng pa kunne fare til stenging av vei over prosjektering. Skraning
oversiden av skjeeringer. M = Ikke kortere til lengre tid. Et skred som ma sikres ved behov.
Fjerning av vegetasjon gir aktuelt treffer bilister, kan fare til hardt

sterre overflater med bratt F = Middels | skadde eller drepte.

terreng som kan gi potensial

for snaskred.
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Snaskredfare Omradet over portal pa S =Middels | Sngskred antas & kunne oppsta en | - Sette opp
over portal Vatlandstunnelen er LH = Middels | 8ang per 10-100 ar. Sneskred vil stotteforebygninger pa
Vatlands- registrert som potensielt kunne fore til stenging av vei over oversiden av pahugget
tunnelen. omrade for sngskred. M = Ikke kortere til lengre tid. Et skred som for & forankre sngen.
aktuelt treffer bilister, kan fgre til hardt
F = Middels | skadde eller drepte.
Utglidning av Utfordring med vanndybde | S = Lav Det er fortsatt usikkerhet forbundet | - Det ma lages plan for
fylling i og lag med dynnmasser i LH = Middels med etablering av fylling i tjernet. anleggsgjennomfegring
Indretjgnn Indretjenn. Fyllingsfot vil sla Sannsynlighet er vurdert til lav. En som ivaretar stabilitet i
omtrent halvveis ut i bunnen | M =Middels | ytglidning av veibanen vil kunne fyllingen. Planen ma
av vannet. Undersgkelser F = Hoy fore til store konsekvenser i ogsa ivareta avrenning

viser at det blir en utfordring
med vanndybde og bunn
bestaende av sveert
tyntflytende masser. Det er
relativt store forekomster
med omgjort organisk
materiale. Dette kan fore til
setninger og pa sikt
utglidning av fylling.

driftsfasen, spesielt for
framkommeligheten. Veien vil matte
stenges over lengre tid. Det vil ogsa
veere fare for hardt skadde eller
omkomne, samt omfattende
miljgpavirkning pa tjernet, som vil ta
tid a rette opp.

av vann. Det vil virvles
opp masser under
arbeidet.

- Beregning av setninger
giennomfares i
detaljprosjektering.

- Overvake setninger i
driftsfase.

Se fagrapport
geoteknikk for
ytterligere beskrivelse.
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Steinsprang fra | Det er lite tilgjengelig plass til | S = Middels | Det er usikkerhet forbundet med - Vei er per na relativt
skjeering ved krysset som skal etableres, LH = Middels etablering av skjeering. Omradet er | Idst og man har fa
Oppoftekrysset. | s rampene for vestgaende utsatt for steinsprang. Det vurderes | muligheter til a justere
kjgreretning skjaerer seginni | M= Ikke at steinsprang kan oppsta en gang denne. Det ma derfor
Hengefjell. Oppoftekrysset aktuelt per 10-100 ar i permanent fase. vurderes hvor mye av
far hey skjeering i nordest pa | F = Middels | Steinsprang vil kunne fore til fjellet som ma tas ut for
40-50 meter. Historisk har stenging av vei over kortere til a fa plass til grefter som
det gatt flere skred i dette lengre tid. Dersom nedfallet treffer | kan ta imot nedfall.
omréFjet. Hgle fiellsiden er bilist kan en anta at dette vil fere til | _ Gjennomfare
ustgbll og vil veere utsatt for hardt skadde eller drepte. omfattende og sikring
steinsprang. Det er av fiellsiden.
sprekkesett som gjgr at det
kan oppsta utglidninger. - Ma veere observant pa
skred fra sidene av
skjaeringen. Man ma
kanskje utvide
skjeeringen noe til siden
ogsa, for & ta hand om
ustabiliteten i berget.
Skogbrann i Skogbrann kan oppsta som | S=Middels | Utsatt omrade for skogbranner, og | Sikre god tl!komst for
driftsfase folge av terre somre og kan LH = Middels sannsynligheten vil gke i arene som brannvesen i driftsfase.
antennes av lynnedslag, kommer, som falge av
baltenning, sviing eller M = Ikke klimaendringer. Skogbrann kan fgre
lignende. aktuelt til stenging av E39 og redusert
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F=Middels | framkommelighetien periode.
Vegetasjon ligger tett pa vei og det
vurderes at skogbrann kan fgre til
hardt skadde eller drepte.
Skogbrann kan ogsa fere til
folgekonsekvenser som kollisjoner.
Skogbrann i Skogbrann kan oppstd som | S=Middels | Omradet er utsatt for skogbranner. | Det ma gjgres en egen
anleggsfase folge av terre somre. Arsaker LH = Middels | Detvurderes at det kan oppsta vurdering i anleggsfase
i anleggsfase kan vaere brann i anleggsfase en gang per 10- | som ivaretar risiko for
sprenging eller annet M = Middels | 100 4r. Skogbrann i anleggsfasen vil | skogbrann. Aktuelle
anleggsarbeid som medfarer | = middels | fore til konsekvenser for miljget tiltak som kan vurderes:

brannfare.

som vil ta tid a rette opp. Anleggs-
arbeidet vil i dette omradet ligge i
narhet til eksisterende E39 og kan
dermed fgre til hardt skadde eller
omkomne. Skogbrann pa Oppofte
vil ogsa kunne fare til redusert
framkommelighet pa eksisterende
E39 i en periode.

- Restriksjoner i
perioder for skogbruk
etc.

- Risikoreduserende
tiltak for avskoging

- Lage branngater

- Vanning av
arbeidsomrader

- Tilstrekkelig
slokningskapasitet i
naerheten av
arbeidsplassen.

- Rutiner for arbeid med
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fjell, lasting, tipping

- Rutiner for varmt
arbeid

- Beredskapsrutiner ved
brann

Nedetid pa Det ma bygges nytt teknisk | S = Lav At hendelsen er identifisert pa et - Ma bygges nytt teknisk
sikkerhets- bygg ifm. nytt tunnellgp for LH = Hay tidlig tidspunkt tilsier at man vil bygg tidlig i byggefase
utrustning i Vatlandstunnelen. finne en god lgsning pa for a ivareta
tunnel. Eksisterende bygg kommeri | M= Ikke problemstilling. Sannsynlighet sikkerhetsutstyr.
konflikt med driving av nytt aktuelt vurderes derfor til lav. Bortfall av Eventuelt kan man
tunnellgp. Ved darlig F = Middels | Sikkerhetsutstyr over lengre tid i forsgke a ivareta
planlegging kan tunnel vil kunne medfare starre eksisterende bygg mens
sikkerhetsutrustning i konsekvenser ved ulykker. Det er tunnel drives. Vurderes
eksisterende tunnel bli satt vurdert at dette kan medfgre flere videre ifm. planlegging
ut av spill over lengre tid. hardt skadde eller drepte, samt av anleggsfase.
stengt vei i kortere eller lengre
periode.
Redusert Driving av Vatlandstunnelen | S =Hay Hendelsen vil veere aktuell i - Dialog med ngdetater
tilkomst for vil medfgre stenging a:/ LH = Middels anleggsfasen. Opptil 15 minutter under anleggsfase.
beredskap. ek5|s‘terend‘e tunnel pa ) fgrlenget responstld kgn i noen - Mulighet for & holde
opptil 15 minutter av Mk_ Iklke tilfeller fare til eskalering av en igjen salve ved
aktuelt

gangen.
Fremkommeligheten til

potensiell ulykke. Det kan fare til
ytterligere omkomne i en ulykke.
Konsekvens vurderes til middels.

utrykning. Ngdetater
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fallende stein fra lasteplan,
meteulykker etc.

beredskapen vil veere F = Ikke Det er tilgjengelige ngdetater ogsa ma kunne varsle om
redusert i dette tidsrommet. | aktuelt fra andre siden av tunnelen. utrykninger.

10 Viltpakjersel Det er vilt i omradet. Selvom | S = Lav Utredninger viser liten viltaktiviteti | - Vurdere hvor

det er viltgjerder, vil det LH = Middels omradet. Sannsynlighet for viltgjerder skal sta for a
kunne bli en terrengfelle viltpakjersel vurderes til lav. De unnga terrengfeller i
mellom ny E39 og M = Ikke store hjortetrekkene gar over stgrst mulig grad og for
eksisterende E39. Det kan aktuelt tunnelene. Ny E39 sperrer ingen a unnga at vilt forviller
skje at vilt forviller seginn i F = Middels | store regionale trekk. Pakjersel av seg innikryss.
kryss og blir pakjert. hjort i over 100km/t er antatt a

medfere hardt skadde eller drepte,

samt stengt vei i kortere periode.

11 Trafikkulykker Mange starre kjgretoy skal S =Middels | Det vurderes at det kan oppsta - Oversiktlig kryss ma
ifm. anleggs- ut pa offentlig vei ifm. LH = Middels ulykke en gang per 10-100 ar. En etableres.
giennomfaring/ | massetransport. Dette ulykke er forventet a kunne fere til _Vurdere
massetransport | innfgrer konfliktpunkt der M = Ikke hardt skadde eller drepte, samt fgre iennomfaring av

tjlykker kfaln oppsta. Andre aktuelt til kortere stenging av veien. aassetranspogrt for &
arsaker til ulykker kan vaere | F = Middels minimere konflikter

med trafikk.

- Tilkomst til masselager
2 ved Avkom ma
handteres for & ivareta
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sikkerhet til
tredjeperson.

12 Pakjarsel Det er en del turgdere i S = Hgy Hyppig anleggstrafikk i kombinasjon | - Vurder 3 etablere
turgaere omradet. Disse vil miste LH = Middels | Med aktiv turgaing er vurdert til parkeringsmulighet ved

eksisterende kunne fare til hay sannsynlighet for | Avkom. Hvis man far
parkeringsplass. Det vil bli M = Ikke trafikkulykke. Trafikkulykke som etablert parkerings-
stor konflikt mellom aktuelt involverer store kjgretgy og myke mulighet pa nordsiden
turgdere og anleggstrafikk i | F = |kke trafikanter er antatt a fgre til hardt | av E39 vil man komme
omradet under aktuelt skadde eller drepte. naermere de attraktive
anleggsfasen. Det vil veere turomrdadene.

mye transport av tunnelstein - M3 forsake & £ til

ut fra Vatlandstunnelen. lgsning i anleggsfase
Store anleggsmaskiner gjgr der man leder turgaere
det utrygt 4 l«ysse rundt anleggsomradet.
anleggsomrade.

13 Brann/ Lyngdal maskin har S = Lav Det antas lav sannsynlighet for at - Kommunikasjon med
eksplosjon i sprengstofflager i LH = Lav det oppstar brann/eksplosjon i Lyngdal maskin for a
lager for industriomradet sgrvest for lageret. Sprengstofflageret ligger sikre at lager ikke vil
sprengstoff i Oppoftekrysset. Uhell kan M = Ikke med nok avstand til veien til at det pavirke prosjektet.
industriomrade. | fere til uplanlagte aktuelt eksplosjon antas a fere til mindre

eksplosjoner som kan F=Lav konsekvenser for E39.
pavirke prosjektet.
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14 Forurenset Det er tatt sedimentpreve S =Lav Forurensing er identifisert og blir - Ytterligere utredning
grunn i som viser forurenset LH = Ikke handtert. Det er lav sannsynlighet av masser.
Indretjgnn sedlmfent i bunn av aktuelt for V|dere sprednlpg. Forurgnset - Avhengig av
Indretjgnn. Vi = Middel grunn vil kunone pa\{lrke miljeet ved forurensingsgraden ma
= Vlildaels mangelfull handtgrlng. Detvurderes | ane behandles -
F = |kke at det vil kunne gi moderate enten gjenbrukes eller
aktuelt konsekvenser. kjgres til masselager.
15 Pavirkning Det skal fylles i Indretjgnn og | S = Middels | Det vurderes at det kan oppsta - Ha kontroll pa
sarbar resipient | det er fare for LH = [kke pavirkning en gang per 10-100 ar. avrenning i anleggs- og
partikkelforurensning av aktuelt Forurensing vil medfere driftsfase. Utfarelse ma
vannet. | tillegg kan det konsekvenser som tar tid a rette detaljeres.
oppsta avrenning og M =Middels | opp. Dette vil ogsa kunne fare til - Lede vann forbi
fon.'urensmg ifm. anleggs- og | F = |kke spredning til flere vann nedstrems. Indretjenn |
driftsfase. aktuelt

anleggsfasen for a
redusere pavirkning
nedstrgms.

- Vurdere 3 tappe
Indretjgnn i

anleggsfasen, for
deretter a refylle.
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16 Avrenning myr | Masselagring i myr vil kunne | S = Hgy Det vurderes hgy sannsynlighet for | - Etablere system for
Smedsen fore til avrenning fra LH = Ikke avrenning som falge av rensing av avrenning.
Denne risikoen myrmassene. aktuelt masselagring. Det antas mindre
er ikke lengre VoL konsekvenser av avrenning fra myr.
= Lav
aktuell da
masselageret er F=Ikke
fiernet. aktuelt
INFO | Brannitunnel | Brann, lekkasje av farlig gods Det er fire tunneler i planomradet - Gjennomfare
og andre ulykker som kan som vil veere aktuell for videre risikoanalyse for hver
oppsta i tunnelene langs vurdering. tunnel over 500m.
strekningen falges opp i
egne risikoanalyser for hver
tunnel.
INFO | Flom Det er elver og bekker i Sterste bekk i omradet er giennom | - Utrede og
omradet hvor det kan Avkom og under dagens bru. Ny vei | dokumentere at tiltaket
oppsta flom. Farste bru over vil ligge hayt og trygt over med har akseptabel sikkerhet
elv (Strupana) ligger med sterre klaring enn dagens bru. Det mot flom.
god klaring. De neste er gjort beregninger og lgsningen
bekkene er relativt sma. ligger trygt mtp. flomnivdene som er
beregnet for bekken.
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Ved avkom, under dagens
bru, ligger det et stgrre vann
oppstrems, dette har ikke de
mindre bekkene i omradet.
Det er ikke forventet store
flommengder i de mindre
bekkene.

Kulverter og stikkrenner er iht.
kapasitetsbehov som er beregnet.

Ikke vurdert videre.

INFO

Kraftforsyning

Vei kommer i konflikt med
heyspentledninger i
omradet. Disse ligger for lavt
til at ny vei kan ga under og
ma derfor flyttes. lvaretas
gjennom ordinaer
anleggsgjennomfaring.

Ingen ekstraordinaer fare iht.
veileder. Ikke videre vurdert.

- God planlegging og
koordinasjon med
relevante aktarer.
Kabelpavisning med
netteier fgr graving.

- Anleggsarbeid naer
heyspentlinje ma
avklares med leder for
sikkerhet for
igangsetting.
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6.1.2  Fjordkryssing
Tabell 6-2: Oppsummering av ugnskede hendelser identifisert for delomrdde 2.

17 Steinsprang pa Omradet ved pahugget pa | S = Middels | Det er vurdert at steinsprang kan Steinsprangfare vil
sersiden av sersiden av fjorden bestar LH = Middels oppsta en gang per 10-100 ar og handteres og sikres iht.
Fedafjorden av bratt terreng med pavirke veien. Steinsprang vil kunne | handbaker.

potensiale for steinsprang. | M= Ikke fore til hardt skadde eller drepte, _Vurdere
aktuelt i i
samt stengt vei i kortere til lengre steinspranggjerder i
F=Middels | periode. forskjeering.
De:c vil vaere hay risiko i byggefase _ Ustabile blokker m3
(Handteres av SHA). sikres
- Omfattende sikring av
bergsiden.

18 Steinsprang pa Nordsiden av fjorden S =Middels | Det er vurdert at steinsprang kan Steinsprangfare vil
nordsiden av bestar av bratt terreng LH = Middels oppsta en gang per 10-100 ar og handteres og sikres iht.
Fedafjorden som vil har potensial for pavirke veien. Steinsprang vil kunne | handbgker.

steinsprang. Omradet er M = Ikke fore til hardt skadde eller drepte, _Vurdere
3 2 aktuelt i i
mer‘Zandterbart enn pa | samt dstengt vei i kortere til lengre steinspranggjerder |
sersiden. F = Middels | periode. forskjaering,
- Ma etablere sikring av
terrenget over portal.
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19 Flom i bekk som | Pa s@rsiden av fjorden S=Middels | Bekken er liten, og eventuell flom vil | Handteres iht.
kommer i konflikt | krysser en I?ekk det LH = Ikke kunne medfgre mindre handboker
med o planlagte pahugget. aktuelt konsekvenser for _Vurdere om bekken
tunnelpahugg V= Ik framkommeligheten. skal legges om for &
= e o
aktuelt unnga L
flomproblematikk i sin
F=Lav helhet.
20 Sterk vind pa bru | Bru over Fedafjorden eret | S=Hay Det er tidvis utfordrende vind i - Segrge for at eventuelle
utsatt sted for sterk vind LH = Lav omradet. Det vurderes at vind kan omkjgringsveier er
og kan fgre til stengt bru. fare til stenging av bruen en eller tilgjengelige nar det
Hovedsakelig to M = Ikke flere ganger per 10 ar. Sterk vind er | ventes sterk vind.
vindretninger fedafjorden, | aktuelt antatt & fgre til stengt bru over
inn fjorden om morgenen | = Middels | Kortere til lengre periode.
og ut pa kveld. Eksisterende E39 kan da benyttes
som omkjgring. Det antas at sterk
vind kan fgre til ulykke med lettere
skade.
21 Forsinkelser i Fjorden vil ha planlagte S = Middels | Detvurderes at forsinkelse over - Opprettholde dialog og
anleggsarbeid stenginger i perioder LH = Ikke lengre periode kan oppsta en gang | koordinering med
kan pavirke under byggefasen. Disse aktuelt per 10-100 ar. Forsinkelse vil i ERAMET, Kystverket og
framkommelighet | stengingene er avklart med hovedsak ramme framkommelighet | andre interessenter.
ERAMET, Kystverket og M = Ikke for industri lokalisert p3 @ye.
annen industri i omradet. | aktuelt
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utforkjering i rekkverk. Pa grunn av
hey fartsgrense pa strekningen

for skipsfart i Krevende anleggsarbeid F = Middels - Fokus pa planlegging
fjorden. kan fare til forsinkelser i og gjennomfering av
giennomfgring. ERAMET og anleggsfasen for a
annen industri er avhengig unnga forsinkelser.
av a passere for a
opprettholde drift.
22 Brudd pa Stremkabel mellom Norge |S=Lav Det vurderes at det kan forekomme | - Planlegging og
NorNed-kabel og Nederland ligger langs LH = Ikke nedfall som treffer og skader kabel | gjennomfgring av
bunnen av fjorden. Det kan aktuelt sjeldnere enn en gang per 1004ar. anleggsarbeidet, som
forekomme nedfall i Eventuelt brudd vil fgre til store ivaretar stremkabel.
anleggsfasen som treffer M = Ikke konsekvenser for fremfering av
og skader ledningen. Eks. | aktuelt strgm.
stein fra fjellside ifm. F = Hay
etablering av
tunnelpahugg, bruelement
kan mistes ifm. loft.
23 Trafikkulykke pa | Glatt bru kan fere til S = Middels | Det er fin kurvatur pa bru, noe som |~ Vintervedlikehold
bru som fglge av | trafikkulykker. Bilistene A bidrar til redusert sannsynlighet for | - Vurdere om det s!<a|
. , LH = Middels . varsles om glatt vei ut
glatte omrader. kommer fra unnabakke i hendelse. Det vurderes likevel at det
torr tunnel til potensiell M = Ikke kan oppsté ulykke per 10 - 100 Ar. av tunnel ved behov.
glatt bru. aktuelt Det er antatt at ulykke vil utarte seg i
F=lav form av pakjering bakfra eller
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antas det konsekvenser som
primeert tilsier hardt skadde.

dersom man far avrenning.

24 Selvmords- Fare for selvmordshopping | S = Middels | Kvinesdal kommune melder om lav | Det vil bli etablert
hopping fra bru fra ny bru. Fra gverste LH = Middels frekvens pa selvmordshopping fra rekkverk langs bruen.

punk pd bruen er det 110 eksisterende bru over Fedafjorden. | Ved forhgyet risiko for
meter ned til fjorden, ca. M = Ikke Eventuelle selvmordshoppere vil selvmordshopping ber
50 meter fra veibane. Det | aktuelt matte stoppe med bil pd bruen eller | det vurderes hgyere
er ikke tilrettelagt for F=lav ga/sykle (ikke tillatt). Eventuell rekkverk.
gaende eller syklende pa hopping fra bro vil fere til dedsfall.
bruen. Framkommeligheten pa veien kan

bli noe redusert i en periode, men

bruen vil vaere apen.

25 Forurensing av Forurensing av fjord ifm. S =Middels | Det vurderes at forurensing i fjord - Ta hensyn til miljg i
fjord ifm. etablering av fundamenter. LH = [kke kan oppsta en gang per 10-100 ar. vannet sa langt det er
etablering av | hovedsak vil det kunne aktuell Utslipp er ventet & medfgre skade mulig ved &
fundamenter. veere fare for avrenning som vil ta noe tid a rette opp. gjennomfaere arbeid pa

ifm. betongarbeid. Det blir | M = Middels bestemte tider av 3ret.
steping i fjorden. Er fare F = Ikke
for hay PH en periode aktuell

\J NyeVeier

Side 56 av 86




ROS-analyse Kvinesdal kommune - E39 Lyngdal vest-Kvinesdal
Rev. 02

likevel oppsta kollisjon
med brupilarer fra skip
som ferdes i fjorden.

Det er usikkerhet forbundet med
konsekvensene av en pakjersel av
bropilar. Antageligvis vil dette fare til
skade pa bropilar uten noen videre

26 Forurensing av Trafikkulykke pa bruen S = Lav Det er fin kurvatur pa bru og det - Etablere
fjord som ferer til utslipp, kan LH = Ikke vurderes at ulykke som innebaerer overvannsystem som
fgre til forurensing av aktuell stgrre mengde utslipp kan oppsta samler opp utslipp.
fijorden. sjeldnere enn en gang per 100 ar. - Rense overvann far det
M= Lav Noe av utslippet kan samles ved slippes ut i naturen.
F = Middels | nordlig landkar. Ved sterre utslipp
vil noe av stoffet bevege seg - Etablere beredskap
nedover langs terrenget. Man vil som kan handtere
antakeligvis ha tid til & gjgre innsats | eventuelle starre
for noe havner i fjorden. Det antas | Utslipp.
derfor lav konsekvens for milja.
Framkommeligheten pa bruen vil
reduseres i periode for a fjerne
utslipp fra veibane.
56 Skipskollisjon Det er planlagt at S = Lav Det introduseres ikke nye - Serge for god
med ny bru i brupilarer blir stdende pa LH = [kke pakjeringshindre i fiorden, men informasjon til skip som
driftsfase land. Ny bru vil ha aktuell pilarer pd land star tett pa o ferdes i fjorden.
mln!mum sfa\mme ) vannkanten og kan‘llkevel paqures. - Opprettholde god sikt i
vertikalklaring som M = Lav Det vurderes som lite sannsynlig at fiorden
eksisterende bro. Detkan | F = Middels | disse blir pakjort. '
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konsekvenser. Det vil ikke fore til
konsekvenser for liv og helse for
tredjeperson, selv om mannskaper
pa skip vil kunne pavirkes. Kollisjon
vil kunne fere til utslipp fra skip,
bade skipsmekaniske utslipp, men
ogsa eventuell last pa skipet.
Framkommeligheten i fjorden vil
ogsa kunne begrenses i en periode
etter en pakjorsel.

Et worst-case scenario er dersom
bropilar kollapser, noe som vil fgre
til hgye konsekvenser for alle
konsekvenskategorier.

57

Skipskollisjon
under
anleggsfase av ny
bru

Det er forelgpig ikke
besluttet om bruen skal
vaere av typen hengebru
eller nettverksbuebru.
Anleggsfasen for bruene er
ulik. Hengebru monteres
over en lengre tidsperiode,
blant annet nar elementer
heves opp fra fjorden.
Dette vil kreve delvis

S = Lav
LH = Middels
M = Lav
F=Lav

Anleggsskip i fjorden vil introdusere
en ny pakjeringsfare. Under bygging
av hengebru vil heving av
bruelementer forega over en lengre
periode og fjorden vil veere apen for
trafikk. Selv om det legges til rette
med koordinering for felles bruk av
farvannet kan uhell likevel oppsta,
men anses som lite sannsynlig. Det
finnes noen brygger og private

- Planlegging og
koordinering av
anleggsarbeid i samrad
med aktuelle
interessenter.

- Seke om godkjenning
etter havne- og
farvannsloven nar tiltak
knyttet til
anleggsarbeid, som kan
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stenging av farvannet.
Nettverksbuebru bygges i
sin helhet fgr den heves og
festes. Under heving vil
farvannet stenges en
kortere periode. Arsaker til
hendelser vil vaere kollisjon
mellom anleggsskip og
skipstrafikk i fjorden under

bygging.
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eiendommer i enden av
fjorden(forbi ny bru), og det antas
dermed at antall passerende
privatbater vil vaere relativt lav i
tidsrommet.

Skipskollisjon kan fgre til
konsekvenser for alle kategorier.
Det antas at disse vil veere lave for
miljg og framkommelighet. Kollisjon
som involverer privatbat antas a
kunne fgre til hardt skadde eller
omkomne.
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pavirke sikkerheten eller
ferdselen i farvannet,
skal giennomfares.

- Informasjon til brukere
av farvannet for og i
anleggsperioden.
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27 Flom Det er en mindre bekk i S =Lav Det er utfart flomberegninger og - Utrede og
omradet, LH = Ikke veien dimensjoneres for 200- dokumentere at tiltaket
Freytlandsbekken, som aktuelt arsflom med klimapaslag. Det antas | har akseptabel
gar parallelt med derfor lav sannsynlighet for sikkerhet mot flom.
hovedvei. Ved flom Mkt: 'klte hendelse som pavirker veien. Flom | ., olanlegges et
oppstr@ms . aKtue vil medfere . . masselager pa
Freitlandsfossen vil F=lav framko.mm‘el|ghetsutfordr|nger for jordbruksarealene sor
flom\capnet renne sgrover Iokalveleon i perlodgn flommen for Fraytlandsfossen.
inn paJordbruksarfeaIene yarer. Bade Iokalvelgn og deler av Heving av terrenget pa
ogog eksisterende veianlegg jordbruksarealene vil oversvgmmes. Fraytland vil gi redusert
pa Froytland. flomsone for Fedaelva
og det vil veere ca. 50 %
reduksjon av vanndekt
areal.
28 Skogbrann Skogbrann kan oppsta S = Hay Omradet er svaert utsatt Det ma gjgres en egen
anleggsfase som fglge av tarre somre. LH = Lav skogbranner, spesielt fra Frgytland | vurdering i anleggsfase
Arsaker i anleggsfase kan og nordover. Det vurderes at det ved gkt risiko for
vaere sprenging eller M = Middels | kan oppsta brann i anleggsfase en skogbrannfare.
annet anleggsarbeid som | F = |kke gang per 10 ér.‘Skogbrann i Ved gkt brannfare,
medfarer brannfare. aktuelt anleggsfasen vil fesreT 't|I ‘ | vurder tiltak som:
konsekvenser for miljg som vil ta tid | Restriksjoner i
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a rette opp. Anleggsarbeid vil i
hovedsak gjennomfares i avstand
fra 3. person og det antas lav
konsekvens.

perioder for skogbruk
etc.

- Risikoreduserende
tiltak for avskoging

- Lage branngater

- Vanning av
arbeidsomrader

- Tilstrekkelig
slokningskapasitet i
naerheten av
arbeidsplassen.

- Rutiner for arbeid med
fjell, lasting, tipping

- Rutiner for varmt
arbeid

- Beredskapsrutiner ved
brann

29

Skogbrann
driftsfase

Skogbrann kan oppsta

som fglge av tarre somre.

Antenning kan skje ved
lynnedslag, baltenning,
sviing eller lignende.

S = Hey
LH = Middels

M = lkke
aktuelt

F = Middels

Omradet er sveert utsatt
skogbranner, spesielt fra Frgytland
og nordover. Mellom 2001-2015 var
det i snitt 8 skogbranner per ar i
Agder [G]. Sannsynlighet vurderes
derfor til hegy. Skogbrann er ventet a
fore til lengre stenging av vei. Siden
det er ok omkjeringsmuligheter

- Gjennomgang av
beredskap med
brannvesen fer dpning
av vei.

- Sikre god tilkomst for
brannvesen.
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settes konsekvens for
framkommelighet til middels. For liv
og helse kan man oppleve hardt
skadde eller drepte. Skogbrann vil
kunne fare til store mengder tap av
skog. Siden prosjektet ikke er skyld i
brannen inkluderes ikke konsekvens
for miljg.

- Vurdere bredde pa
avskoging langs vei.

faglige vurderinger som tilsier at

30 Redusert tilkomst | Under anleggsfasen vil det | S = Middels | Framkommelighet opprettholdes. - Dialog med ngdetater
for ngdetater. bloi omkjgring med LH = Middels Korteroe stenginger av vei vil kunne for og i anleggsfase.
darligere ' ) oppsta vgd sprenglng. Forlenget - Holde igjen salve ved
framkommelighet, men M = Ikke responstid kan fore til gkte .
o A ) utrykning.
vei vil veere apen. Kortere aktuelt konsekvenser i form av flere
stenginger med dirigenter | g = |kke omkomne ved ulykke.
kan forekomme. Ved aktuelt
sprenging ma trafikk
stenges.
31 Forurensing Det ligger to S =Middels | Deter vurdert at det kan oppsta - Konkrete tiltak vil
drikkevann lgsmassebranner i LH = [kke hendelse som medfarer utslipp en innga i tiltaksplan for
elveavsetningen ved aktuelt gang per 10-100 ar. Frgytland og drikkevann.
Refsti. Avrenning eller Heylandsfossen ligger innenfor
ulykker som medferer M = Lav nedbgrsfeltet til drikkevannet, men
utslipp vil kunne F = |kke utenfor det som er definert som
forurense drikkevannet. aktuelt relevant tilsigsomrade. Det er gjort
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utslipp i Heylandsdalen vil vannes ut
sa mye fer det nar brgnnene at det
ikke vil pavirke drikkevannet.

strekningen er ca. 300.
Trafikkulykker kan
forekomme i omradet.

noe redusert.

32 Viltpakjersel Fare for at vilt roter seg S = Lav Utredninger viser liten aktivitet i - Vurdere hvor
inn i veisystemet og blir LH = Middels omradet. | tillegg er det viltgjerder skal sta for a
pakjert. Utredning kontinuerlige viltgjerder langs veien. | unnga terrengfeller i
indikerer ingen store M = Ikke Sannsynlighet vurderes til lav. De sterst mulig grad og a
regionale trekk pa denne | aktuelt store hjortetrekkene gar lengre unnga at vilt forviller
siden av fjorden. Men det | = Mmiddels | nord, samt sgr for Fedafjorden. seg innikryss.
er Iikevgl en del . Pékjersoel av hjortiover 100 km/ter | Etablere viltsluser for &
forflytmng av dyr i form av antatt a medfere hard'F ;kadde eller £8 ut dyr som har
Iol.<ale beitetrekk og drepte, samt stengt vei i kortere forvillet seg inn |
mindre sesongtrekk. periode. systemet.

33 Trafikkulykke ifm. | Lokaltrafikk til Sirdal vil S =Middels | Det antas at det kan oppsta ulykke - Faseplanlegging og

anleggsfase matte kjere gjennom LH = Middels | €N 8ang per 10-100 ar. Ulykke fokus pa ivaretakelse av

anlegget i anleggsfasen. mellom anleggsmaskin og personbil | trafikanter i omradet i
Dette ma gjores for a M = Ikke er antatt 4 kunne medfgre hardt anleggsfasen.
unnga 4 ta mer av dyrket | aktuelt skadde eller drepte.
mark i omradet. ADT pa F=lav Framkommelighet pa vei vil vaere
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34 Trafikkulykke i Pa hgsten foregdr deten | S=Middels | Myke trafikanter i omradet som - Omorganisering av
anleggsfase - som | del jakt i omradet pa LH = Middels krysser anleggsvei/omrade kan fere | jaktlag.
f(algei §v1akt og Moelaljd.Jaktomradeng . i 'EI| traflkkulykke en gaqg per 10-100 | Legge til rette for
turgaing. gar pa tvers av tenkt linje. | M = lkke ar. Trafikkulykke som involverer ikker Krvssi
kan dermed bl aktuelt store kjgretay og myke trafikanter er | o Yooy 6 8
Eet , linie i | ¢ y‘l ﬁ dy kadde ell anleggsomrade pa
ryssing av linje i F = |kke antatt a fgre til hardt skadde eller relevante steder.
anleggsfase ifm. jakt. | aktuelt drepte.

tillegg er det turomrade
ved Rolla. Turgaere kan
velge 4 krysse
anleggsomrade.

35 Miljgfare ifm. Det er partier med S =Middels | Hgy forekomst av parkslirekne i - Kartlegging av svart-
svartlistede parkslirekne fra lille LH = [kke omradet. Spredning av parkslirekne | listede arter i omradet.
plantearter. Meland‘og. nqrdover. aktuelt vil fgre til @dgleggelse av anngn - Etablere plan for

Antagellgws'flnnes det M = Middel natur. Pcarksl'lrekne er vanskelig handtering av

andorg svar'Ellstede arter‘ = lildaels | plante a bekjempe. svartlistede arter.
ogsa i omradet. Spredning | g = |kke

av parkslirekne kan aktuelt - Parkslirekne krever
forekomme. spesialdeponering av

masser. Ma legges 3m
under bakken hvis det
skal deponeres i fylling.
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Freytland. Dersom
entreprengr ikke er

vil potensielt adelegge
naturressurser uten mulighet til

36 Forurensing i Nord i delomradet ligger | S=Middels | Forurensing er identifisert og blir - Miljeprever ma tas i
grunn ved det et lokalt bildeponi LH = Ikke videre utredet og eventuelt byggefase for a avdekke
masselager hvor det er potensiale for aktuelt handtert. Det er lav sannsynlighet eventuell forurensing.

forurensing. Det er i for videre spredning. Forurenset - Eventuelle
tillegg myr i omradet. Det | M= Lav grunn vil kunne pavirke miljget ved .
) , X , forurensede masser ma
ligger noe bilvrak, dekk F = |kke mangelfull handtering. Omfanget handteres.
etc. i omradet. aktuelt antas a veere lite. Det vurderes at

det vil kunne gi mindre

konsekvenser.

37 Forurensing av Det gar en bekk pa S =Middels | Detvurderes at det kan oppsta - Ved omlegging ma det

bekk landbruksjorden, parallelt LH = Ikke forurensing av bekken en gang per | serges for at den har
med ny E39. Denne skal aktuelt 10-100 ar. Konsekvenser vurderes til | funksjonskrav for fisk.
omlegge§. Dgt er fare for Vel Igve ettersom hendelse vil fgre til - Planlegge og
forurensmg i anleggs- og = Lav liten lokal skade. gjennomfore
driftsfase av denng F = |kke anleggsfase med
bekkgn. Bekk har ikke hay | gktuelt hensyn til forurensing
verdi, men Qet er av bekk.
bekkegrret i den.

38 Utilsiktet utvidelse | Det ligger hul eik og en S =Middels | Det er vurdert at det kan oppsta - Entreprengr ma

av anleggsbelte teig med verdifull LH = [kke forhold som gjgr at entreprengr forholde seg til
kulturmark tett pa aktuelt utvider anleggsbeltet en gang per anleggsgrenser.
anleggsbeltet langs ddels 10-100 ar. Utvidelse av anleggsbeltet | Viktigheten av dette ma
M = Midde

viderefgres i prosjektet.
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bergrer tungt. Veien

observant pa dette og F = Ikke rette det opp igjen. Antageligvis vil - Videreformidle hvor
utilsiktet utvider aktuelt mindre antall verdier ga tapt. miljgverdier ligger slik at
anleggsbeltet, kan verdier entreprengr er
ga tapt. observant pa disse.
- Vurdere & inkludere
verdier i plankart for 3
synliggjere verdiene.
39 Forurensing av Bygging av midlertidig bru | S = Hay Brubyggingen er utfordrende - Planlegge
Frgitlandsfossen over Frgitlandsfossen er LH = Ikke operasjon som antakeligvis vil fare giennomfgring av
ifm. bygging av utfordrende og kan fore aktuelt til noe forurensing i fossen. Selv om | brubygging for a i sterst
midlertidig bru til forurensing av fossen man far forurensing er det antatt at | mulig grad ivareta miljo
og Heylandsbotnen. M= Lav dette vil veere i liten grad, noe som i fossen.
Bygging. av landkar pé. F = |kke vil.f@re til mindre konsekvens for - Fokus pé
begge sider k.an fore til at | aktuelt miljget. gjennomfaring av
fundamentering kommer i anleggsfasen som
kontakt med vannet. ivaretar miljget i fossen.
40 Forurensing av Forurensing av sarbare S = Middels | Det er vurdert at forurensing kan - Oppsamling og rensing
sarbare resipienter langs LH = Ikke oppsta en gang per 10-100 ar. av overvann i anleggs-
resipienter strekningen som folge av aktuelt Utslipp er antatt & medfere og driftsfase.
sterre utslipp i anleggs- pavirkning vil ta noe tid a rette opp.
eller driftsfase. Det er M = Middels
flere mindre vann langs F = |kke
strekningen som veien aktuelt
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kommer ogsa i kontakt
med myr. Igletjgnn far
sterst pavirkning fordi
man bergrer myr i
overkant av tjernet.

INFO | Konflikt med 1. Kraftlinje krysser - God planlegging og
heyspentledninger | veilinjen ser i omradet og koordinasjon med

ma legges om. Dette er en relevante aktarer.
mindre linje som ikke er Kabelpavisning med
kritisk. Ordinaer netteier for graving.
anleggsgjgnnomf«aring. _Vurdere bruk av
Vurderes ikke videre. vaktmann i
2. Sterre hgyspentledning anleggsperioden nar
lengre nord i delomradet. man skal arbeide under
Veien vil krysse under linjen, for a sikre at man
denne. Vei ligger i en liten ikke kommer i konflikt.

skjeering, med god klaring
under hgyspentlinjen. Det
er god klaring under

- Anleggsarbeid naer
heyspentlinje ma
avklares med leder for

e sikkerhet for

igangsetting.
INFO | Utglidning av Grunnundersgkelser Dersom det avdekkes
veibane pagar. Forelgpig noe uventede utfordringer
organisk materiale. med grunnforhold ma
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Grunnundersgkelsene vil dette hensyntas i den
vise mengde som ma videre planleggingen.

masseutskiftes etc., og
hvor dypt det ma graves,
men uproblematisk
gjennomfering. Omradet
ligger over marin grense,
derfor ingen
kvikkleireproblematikk.
Vurderes ikke videre.

INFO | Steinsprang Er faresone langs fjellside
ost for planlagt vei. Veien
vil ligge utenfor faresone.
Ingen rasfase videre
nordover.
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41 Steinsprang ved Rasfare ved S =Middels | Forrige rashendelse registrert i - Gjennomfare
pahugg portalomrade som er LH = Middels 2010. Det vurderes at det kan ytterligere utredninger
planlagt i en bratt oppsta hendelse en gang per 10-100 | vedrgrende omfang pa
skraning. Bratt omrade | M = Ikke ar. Et ras i driftsfase vil kunne fore til | rensking, sikring og
med potensial for aktuelt hardt skadde eller drepte, samt bolting.
steinsprang. F = Middels | lengre stenging av vei. - Vurder lengre portal
INFO: Det er avmerket for jord- og
snaskred i NVEs aktsomhetskart. Dette
er utredet og det er konkludert med at
sikkerhet mot begge rastyper er
tilstrekkelig.
42 Utglidning veibane | Ustabil grunniomrddet |S=Middels | Sannsynlighet er konservativt - Gjennomfare
kan fare til utglidning av LH = Middels vurdert til middels grunnet grunnundersgkelser og
veibane. manglende kunnskap om ivareta potensiell risiko
M = Middels grunnforhold. Utglidning av veibane | giennom planlegging og
F = Middels | kan fare til hardt skadde eller gjennomfgring.
omkomne, forurensing av bekk i
omradet som vil ta tid a rette opp,
samt langvarig stengt vei.
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til lav. Forlenget responstid kan i
noen tilfeller fare til eskalering av en
ulykke. Dette kan i noen tilfeller fgre
til ytterligere omkomne. Konsekvens
vurderes til middels.

43 Flom og stormflo Hele omradet ved S = Hey Flomberegninger viser at hele - Flomsituasjon ma
Q@yesletta ligger i LH = Ikke omradet er utsatt for flom. Selvom | utredes ytterligere i
aktsomhetsomrade for aktuelt ny E39 blir liggende pa hayere kote | omradet. Det henvises
flom og stormflo. enn eksisterende lokalvei klarer til hydrologisk/
Ngyaktig plassering av M = Ikke man ikke unnga en storre flom. hydraulisk rapport for
vei og rundkjering er aktuelt Flom er antatt a fere til vurderinger og tiltak
forelapig ikke fastsatt. F = Middels | konsekvenser for vedrgrende flom og

framkommeligheten i omrddet. Vei | stormflo i omradet.

vil matte stenges i lengre periode. - Bru/kulvert ma
dimensjoneres og
plasseres med tanke pa
flom og stormflo.

44 Redusert Anleggsarbeid pa S =Lav Det er planlagt gjennomfering av - Dialog med ngdetater

framkommelighet | Qyesletta kan fgre til LH = Middels anleggsfasen som til enhver tid for og under
for ngdetater. stengt vei i perioder. ivaretar framkommeligheten i anleggsfase.
M = Ikke omréadet. Midlertidig vei legges langs
aktuelt eksisterende gang- og sykkelvei.
F = Ikke Sannsynlighet for at ngdetater blir
aktuelt forhindret i 8 komme frem vurderes
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som kan bidra til at det
blir holdt hgy fart ut av

45 Starre Det ligger en starre S =Lav Vannledningens trasé er identifisert. | - Planlegging og

vannledningsbrudd | vannledning langs LH = Ikke Lite som tilsier ekstraordineer risiko i | giennomfering av
sersiden av eksisterende aktuelt anleggsfase. Brudd pa vannledning | anleggsfase som
vei, som gar ut til vil fgre til stengt vannfremfering i ivaretar vannledning.
havnen. Uhell i M = Ikke kortere til lengre periode.
anleggsfase kan fore til | aktuelt
ledningsbrudd. F = Middels

46 Pavirkning pa Rystelser fra driving av S = Middels | Rystelser vil forekomme under - Dialog med Eramet
kraftforsyning i tunnelen kan pavirke LH = [kke driving av tunnel. Rystelser som vedrgrende
anleggsfasen. kraftforsyning som felger aktuelt medferer konsekvenser for anleggsgjennomfegring.

toppen av fjellet. kraftforsyning antas & kunne oppsta
PP J M = Ikke en gang ger 1gO-100 ar. Det er PP - Vurdere reduserte
_ salvestegrrelser ved
aktuelt usikkerhet vedrgrende behov
F = Middels | konsekvenser pa kraftforsyning som '
folge av rystelser. Konsekvens
vurderes konservativt til middels.

47 Trafikkulykke ut av | Kort avstand fra tunnel til | S = Hgy Vurderes at det kan oppsta ulykke - Optimalisere lgsning
tunnel oginn i rundkjering kan gke LH = Middels | €M eller flere ganger per 10 ar. og evt. sgke om fravik.
rundkjering. sanhsynllghet for ‘ _— Trafikkulykke kan fgre til hardt ‘ _Vurdere & sette ned

t!’aﬂkkulykker. Det gr |. kt_ Ite skadde eI.Ier drepte, samt kortvarig fartsgrense til 60 km/t
tillegg nesten 5% stigning | aktue stengt vei. ut av tunnel. Dette
ned fra Fraytland, noe F=lav

reduserer ogsa krav til
avstand.
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tunnelen. Dersom det i
tillegg er glatt pa utsiden
av tunnelen kan dette
ogsa medvirke til gkt
ulykkespotensial.

Det er krav i handbgkene
som definerer avstand
mellom kryss
(rundkjgring) og enden
pa portal.

- Rumlefelt ut av tunnel

- Ma vurderes i
sammenheng med
portallengde og rasfare.

- Anleggsgjennomfering

beslaglegges, og det kan

48 Trafikkulykke ifm. Det vil antageligvis blien | S=Middels | Flittig bruk av lokalveier til 4 X des vid
massetransport. del massetransport pa LH = Middels | fransportere masser er ventet a mVa u(';re €s VII' ehre. ;
lokalvei i omradet, som kunne fare til trafikkulykke en gang | | urf gre|<mu igheter for
vil komme i konflikt med | M = Ikke per 10-100 &r. Trafikkulykke som P anlrltr: ryss.
lokaltrafikk slik at ulykker | aktuelt involverer store anleggsmaskiner er |~ Mulig et: Bglnc)/tte id
kan oppsta. F=Llav ventet d kunne fgre til hardt skadde iprengsﬂt;m til a utvide
eller drepte, samt kortere stenging alomradet som
. allerede er planlagt.
av vei. _ _
Dette vil kunne gi god
samfunnsnytte.

49 Forurenset grunn Miljgstasjon er plasserti | S =Llav Forurensing er identifisert og blir - Ytterligere utredninger
omradet hvor LH = Ikke utredet og eventuelt handtert. Det | for a avdekke potensielt
rundkjgring kommer. aktuelt er lav sannsynlighet for videre omfang av forurenset
Dette arealet spredning. Forurenset grunn vil grunn.

M = Middels
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veere forurensing i F = Ikke kunne pavirke miljget ved - Forurensede masser
grunnen. aktuelt mangelfull handtering. ma handteres iht.

rutiner.

50 Utslipp anleggsfase | Det skal etableres S =Middels | Utslipp antas & kunne oppsta en - Planlegging av
rundkjering og kulvert LH = Ikke gang per 10-100 ar. Utslipp vil gi anleggsgjennomfering
der elv ligger i dag. aktuelt konsekvenser for miljget. Elven er for a unnga utslipp.
ﬁnlefgsgjfelnnolrnﬂarmg Vi = Middels sglrbar fT'r eventl:.eIrLfo:cureonslng.I Det | Bekkelgpet etableres
faln gre tL utsI ipp sbomdd vi vaerefflter;] mudlg fet orI akiamg farst, slik at det jobbes
(ange av eks. slangebru: F = |kke opp st'o et hvis det farst le er. et tart, og deretter slippe
pa maskin som vil gi olje | gktuelt er registrert gytefelt for torsk i p& vann. P& denne
ut i vassdrag. fjorden og i elven. I tillegg er det en maten v}l

anadrom bekk med laks og grret,
som gyter oppstrems i bekken.
Utslipp forventes a8 medfere skade
pa miljget som vi ta noe tid a rette

partikkelavrenning fra
anleggsarbeider
reduseres. Under
anleggsgjennomfgring
Opp- skal vandringsveien for
laks og sjearret
opprettholdes.

- Gjennomfering av
anleggsarbeid i naerhet
til elven pa tider av dret
det ikke er fiskevandring

og gyting.
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51 Negativ pavirkning | Det ligger S = Hey Hoy sannsynlighet for rystelser i - Dialog med
pa oppdrettsanlegg av LH = Ikke anleggsfase. Piggvarproduksjon er oppdrettsanlegg ved
Piggvarproduksjon | Piggvar pa kaien. aktuelt sveert sarbar for rystelser og vil ga planlegging av
Rystelser i anleggsfasen direkte utover produksjon. anleggsfase.
i M = Middels
kanc}f(alze.tll at - Arbeid ma tilpasses
produksjonen stopper F = |kke oroduksjon av piggvar.
opp. Rystelser kan aktuelt

komme av sprenging
eller tipping av stein i

fjorden.
INFO | Pavirkning pa Ingen skoler, barnehager
samfunnsviktige etc. i omradet
objekter.
INFO | Eksplosjon i | industriplan er det plan

hydrogenfabrikk om 4 legge til rette for
hydrogenproduksjon og
potensiell
ammoniakkproduksjon i
Indrevika. Denne
fabrikken vil ligge i god
avstand og vil ikke
pavirke prosjektet.
Utbygger vil ogsa ha krav
pa seg til & utfere ROS og
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QRA. Vurderes ikke
videre i denne
sammenheng.
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Meland

Tabell 6-5: Oppsummering av ugnskede hendelser identifisert for delomrdde 7.

52

Steinsprang

| omradet ligger det
blokker langsmed hele
den steile bergsiden som
gar parallelt med veien,
samt langs veien med
profil 221450-21950,
22050-22170 og 23240-
23350. Det er identifisert
store blokker som kan
veere ustabile. Fare for
steinsprang. Rasfare er
forelgpig hensyntatt i
prosjekteringen ved a
flytte veien sa langt mot
@st som mulig, vekk fra
fiellsiden, for & redusere
faren for at steinsprang
skal na veien.

S = Middels
LH = Middels

M = lkke
aktuelt

F = Middels

ROS-analyse Kvinesdal kommune - E39 Lyngdal vest-Kvinesdal

Det er vurdert at steinsprang kan
oppsta en gang per 10-100 ar.
Steinsprang kan fere til hardt
skadde eller drepte, samt stengt vei i
kortere til lengre periode.

Rev. 02

- Omrader ma utredes
ytterligere og sikres.
Sikringstiltak kan besta
av steinspranggjerder
eller bergsikring i
bergsiden.

- Traseen skal legges pa
en hay fylling som vil gi
gkt sikkerhet mot skred.
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Se fagrapport skred for fullstendige
beskrivelser av steinsprangfare i
omradet.

INFO: Stedene som er avmerket i
aktsomhetskartene for lesneomrader
for snaskred er sveert bratte, gjerne
50° og brattere. Her vil det ikke legge
seg store mengder sng, og sna vil skli
av berget far det akkumuleres i stor
grad. P de mellomliggende platdene,
eller pa toppen av skréningene er
helningen i stor grad mindre enn 27°,
og det er ikke reell fare for utlasning
av snaskred[L].

Rev. 02
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med tanke pa flom i
omradet. Vei ligger i god
klaring til bekk. Bekker
hensyntatt og kryssinger

53 Spredning av Det er forekomst av S =Middels | Hoy forekomst av parkslirekne i - Parkslirekne krever
svartlistede arter svartlistede arter, i LH = Ikke omradet. Spredning av parkslirekne | spesialdeponering av
hovedsak parkslirekne, i aktuelt vil fare til adeleggelse av annen masser. Ma legges 3 m
store deler av omrade natur som vil ta tid a rette opp. under bakken hvis det
rundt bebyggelse, samt M = Middels | parkslirekne er vanskelig plante & skal deponeres i fylling.
serover i omradet. F = |kke bekjempe. - Etablere plan for
aktuelt handtering av
svartlistede arter.
54 Forurensing bekk Vei har tett naerfering til | S=Middels | Det er vurdert at forurensing kan - Krav til rensing i
bekk og Melandsvatnet i LH = Ikke oppsta en gang per 10-100 ar. anleggs- og driftsfase.
omradet. Bekk har aktuelt Forurensing i vassdraget vil har
fiskevandring og er midlertidig pavirkning og ha relativt
sarbar for forurensing. M=Llav kort restaureringstid i omradet.
Vassdraget har F = Middels
forekomst av al.
INFO | Flom Det er en stgrre og flere - Utrede og
mindre bekker i omradet. dokumentere at tiltaket
Ingen stor utfordring har akseptabel

sikkerhet mot flom.
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under vei dimensjoneres
iht. handbgker.

INFO | Hayspent Hoyspentledninger i - God planlegging og
omradet. Mindre linjer koordinasjon med
som vil veere relevante aktarer.
uproblematisk a flytte. Kabelpavisning med
Kun et gkonomisk netteier for graving.

spersmal, samt ordinaer

; X - Anleggsarbeid naer
anleggsgjennomfaring.

heyspentlinje ma
avklares med leder for
sikkerhet for
igangsetting.

6.2 Endringer i risikoforhold som fglge av oppdaterte lasninger

Endringene som er gjort i prosjektet i etterkant av analysemeatet i forbindelse med ROS-analysen har i liten grad pavirket
risikobildet for planomradet. | all hovedsak bestdr endringene av at masselagre er flyttet, eventuelt at masselagre har fatt
redusert eller gkt areal. Dette forer i liten grad til nye risikoer og at identifiserte risikoer ikke lengre er aktuelle. | tabellen under
er det identifisert noen nye risikoer i forbindelse med nye endringer.
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11 Trafikkulykker ifm. | Mange starre kjgretgy skal ut pa | S = Middels Det vuorderes at det kan - Oversiktlig kryss ma
anleggs- offentlig vei ifm. massetransport. LH = ?gﬂsgg glyiét]eu(?;k%(aenjf PET | etableres.
gjennomfaring/ Dette innfarer konofllktpunkt der | viiddels forventet & kunne fare il - Vurdere gjennomfering
massetransport ulykker kan oppsta. Andre transport for &
Oppofte. arsaker til ulykker kan vaere M = Ikke hardt skadde eller drepte, | v MAsse :

minimere konflikter med
fallende stein fra lasteplan, aktuelt samt f@re til qutere trafikk
mateulykker etc. F = Middels stenging av veien. rafikk.
. - Tilkomst til masselager 3
Nye masselagre p_a'avkom kan ved Avkom md héndteres
represen tere enn siko mtp. . for @ ivareta sikkerhet til
kryssing qv eksisterende E39 for a tredjeperson. Eksisterende
komme til masselager 3. kulvert kan kanskje
benyttes.

INFO | Konflikt med Nytt masselager vest for - Anleggsarbeid naer
heyspentledninger | tunnelpahugget kommer i heyspentlinje ma avklares
Freytland konflikt med hgyspentledninger. med leder for sikkerhet fgr

Uforsiktig anleggsgjennomfaring igangsetting.
kan medfere skader pa

ledningene. Ordinaer

anleggsgjennomfaering

tilstrekkelig, vurderes ikke videre.

55 Trafikkulykke ifm. | Det vil antageligvis bli en del S = Middels Lokalveier ma benyttes til 3 | - Anleggsgjennomfaring

massetransport. massetransport pa lokalvei i transportere masser til nytt | ma utredes videre for a
omradet, som vil komme i LH = masselager pa Fregytland. ivareta tredjeperson.
konflikt med lokaltrafikk slik at Middels Bruk av lokalveier til
ulykker kan oppsta. transportere masser er
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M = Ikke ventet d kunne fore til
aktuelt trafikkulykke en gang per
10-100 ar. Trafikkulykke
som involverer store
anleggsmaskiner er ventet
a kunne fgre til hardt
skadde eller drepte, samt
kortere stenging av
lokalvei.

F=Lav

Det poengteres at reduksjon av risiko for allerede identifiserte hendelser ikke er oppdatert i analysen. Det er naturlig at risiko for
disse hendelsene er redusert som fglge av arbeidet med ROS-analysen og detaljering av lasningene i prosjektet. Det anbefales at
identifiserte risikoer fglges opp i neste fase av prosjektet.

Risikoer som er ikke lengre er aktuelle som fglge av endringer i prosjektet:

e ID 16 - Avrenning myr Smeasen. Denne risikoen er ikke lengre aktuell da masselageret er fjernet.

\J NyeVeier



ROS-analyse Kvinesdal kommune - E39 Lyngdal vest-Kvinesdal
Rev. 02

7 Oppsummering av resultat og konklusjon

Det overordnede formalet med denne risiko- og sarbarhetsanalysen er a forebygge
risiko for samfunnsverdiene liv og helse, framkommelighet og milja i anleggs- og
driftsfasen i Kvinesdal kommune i forbindelse med planlagt E39 Lyngdal vest - Kvinesdal.

Det er totalt identifisert 57 ugnskede hendelser for Kvinesdal kommune gjennom
arbeidet med ROS-analysen. Under er en oppsummering av risiko og ugnskede
hendelser for hvert av de overordnede temaene i ROS-analysen. Det henvises til Tabell
1-1 for ytterligere beskrivelse og tiltak for alle identifiserte hendelser. | Vedlegg 1 er
fullstendig oversikt over alle hendelser som ble avdekket i arbeidsmgtet, med
fullstendige beskrivelser.

Naturfare
Det er identifisert potensielle naturfarer langs hele strekningen, oppsummert under:

Oppofte
Oppofte er et sidebratt omrade med flere bekkekryssinger. Omradet representerer

steinsprang- og sn@skredfare, blant annet ved portalomradene og i forbindelse med
skjaeringer som skal etableres. Omradet er ogsa sarbart for skogbrann i bade anleggs-
og driftsfase.

Feda

Fjordkryssing over Fedafjorden byr i sterst grad pa utfordringer ved tunnelpahuggene
pa hver side av fjorden. | disse omradene er det steinsprangfare som ma handteres. |
tillegg er fjorden utsatt for vind, noe som kan fare til stengt bru og redusert
framkommelighet i perioder.

Freytland
Pa Frgytland og videre nordover mot Meland er linjen plassert i omrader som ikke er

utsatt for ras. Dette omradet er derimot svaert sarbart for skogbranner, noe som vil
vaere en aktuell risiko i bade anleggs- og driftsfase.

Qye
@ye er et krevende omrade ndr det kommer til vannhandtering. Omradet er sveert utsatt

for bade flom og stormflo. Prosjektet har hatt fokus pa a ikke forverre situasjonen i
omrdadet, men det er beregnet en gkt vannstand oppstrems nytt veianlegg pa 5-6 cm.
Veien vil ligge pa noe hgyere kote enn de omkringliggende veiene i omradet og vil
handtere en 200-arsflom. Framkommeligheten ellers i omradet vil pavirkes ved en flom
pa denne sterrelsen.
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Pahugget til tunnelen er et krevende omrade hvor det er risiko for steinsprang. Omradet
krever omfattende sikring for a oppna tilstrekkelig sikkerhet mot skred.

Meland

Foruten skogbrannfaren i omradet er steinsprang fra fjellsiden langs Melandsvatnet en
aktuell risiko. Langs fjellsiden er det identifisert store blokker som kan vaere ustabile,
som ma handteres i den videre planleggingen.

Tilgjengelighet

Prosjektet pavirker tilgjengeligheten i positiv grad. Den nye veien erstatter eksisterende
E39, som vil fungere som omkjaring for ny vei. Utbyggingen gir bedre tilkomst for
ngdetater, samt mer effektiv utrykning i form av kortere utrykningstider.

Det er viktig a serge for at framkommeligheten for n@detatene ivaretas i anleggsfasen.
Vatlandstunnelen ma eksempelvis stenges jevnlig i opptil 15 minutter av gangen under
drivefasen. Dette er aksjoner som bgr planlegges i samarbeid med ngdetatene for a
sikre at ngdetatene kommer frem i tide ved eventuelle utrykninger.

Trafikksikkerhet

Trafikksikkerheten pa ny E39 vil i all hovedsak vaere svaert god. Veien er utformet med
romslige kurver og god sikt. Det er forbikjgringsmuligheter hele veien, som bidrar til at
trafikken flyter godt. Betydelig ekning i andel lange kjgretay i fremtiden likevel kunne
bidra til gkt sannsynlighet for ulykker med konsekvenser som st@rre branner og starre
mengder utslipp av farlig gods.

| anleggsfasen vil det vaere forhayet risiko for trafikkulykker noen steder pa strekningen.
Dette gjelder spesielt i omradene ved Oppofte, Frgytland og @ye, der anleggstrafikk og -
arbeid vil komme i konflikt med lokalveier og lokaltrafikk i omradet. Dette kan fare til
trafikkulykker med tredjeperson involvert.

Det er stor forekomst av vilt i omradet og veien er planlagt med kontinuerlige viltgjerder
og viltoverganger. Derfor er det kun i kryssomrader, hvor man ikke har mulighet til 3
fullstendig gjerde inn, at viltpakjersler kan vaere aktuelt.

Samfunnsviktige objekter og virksomheter

Planomradet ligger utenfor de mest sentrale omradene av Kvinesdal kommune og det
er fa samfunnsviktige objekter og virksomheter i neerheten som kan pavirkes av
utbyggingen.

Det er hgyspentlinjer som krysser tenkt vei flere steder i planomradet. Forelgpige

vurderinger viser at risiko for brudd pa kraftforsyningen er lav og at omlegging av
heyspentlinjer vil handteres gjennom ordinzert anleggsarbeid med god planlegging. Det
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er betydelig risiko for hendelser dersom anleggsarbeid naer hgyspentlinje ikke avklares
med leder for sikkerhet fgr igangsetting.

Veien forbi Freytland ligger innenfor nedbearsfelt til drikkevannskilde i omradet.
Utredning viser at veien ligger utenfor relevant tilsigsomrade og at sannsynligheten for
pavirkning av drikkevannskilden er lav.

Farer i omgivelsene og miljefarer/miljoskader

Det er flere sarbare resipienter i planomradet som er utsatt for forurensing. Dersom det
skulle oppsta sterre utslipp, enten i anleggs- eller driftsfasen, vil dette kunne gi sterre
konsekvenser for miljget.

Det er ogsa forekomst av svartlistede arter og forurenset grunn flere steder i
planomradet, som ma ivaretas for & unnga spredning og konsekvenser for miljget.

Mange ugnskede hendelser er allerede identifisert og behandlet/unngatt av de ulike
fagdisiplinene gjennom arbeidet sa langt i prosjektet. Det er naturlig at risiko reduseres
ytterligere etter hvert som prosjektet modnes og detaljeres videre. En stor andel av de
identifiserte hendelsene er hendelser som kan oppsta i anleggsfasen. Risikoen for disse
hendelsene vil kunne reduseres eller elimineres gjennom prosjektering og sikker
giennomfgring av byggefasen.

| forbindelse med ROS-arbeidet er det foreslatt en rekke tiltak som kan bidra til & senke
det totale risiko- og sarbarhetsbildet for planomradet. En del av tiltakene gar ut pa a
kartlegge aktuelle risikoomrader ytterligere, og deretter konkretisere spesifikke tiltak
som vil bidra til videre reduksjon av risiko- og sarbarhet. Det er ikke identifisert noen
prosjektstoppere eller risikoer med uakseptabel risiko pa dette tidspunktet.

Ved a implementere tiltakene foreslatt i denne analysen kan risiko reduseres ytterligere

i de neste fasene av prosjektet. Dette kan gi positive utslag pa alle konsekvenskategorier
og kan redusere risikoforhold for utbyggingen av E39 Lyngdal vest - Kvinesdal.
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