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Forord

E18 pa strekningen gjennom Kragere og Bamble kommuner er en del av hovedveiforbindelsen
mellom Kristiansand og Oslo. Nye Veier har ansvar for planlegging, bygging og drift av fremtidig
E18 pa denne veistrekningen. Planarbeidet ledes av Nye Veier i samarbeid med et
interkommunalt plansamarbeid (IKP)' mellom atte kommuner i Agder og Telemark fylke.

Bakgrunnen for planarbeidet er at dagens E18 har en variasjon i veibredde, bruk av midtdeler og
fartsgrense som er et resultat av etappevis utbygging og utbedring over mange ar. Variasjon i
veistandard medferer redusert fremkommelighet pa deler av strekningen.

Sweco bistar Nye Veier med utarbeidelse av en detaljregulering med tilherende fagrapporter for
E18 Kragerg - Bamble. Reguleringsplanprosessen har utviklet seg gjennom flere faser siden den
ble startet i 2020. Detaljreguleringen gir rammer for en helhetlig og balansert lgsning for
fremtidig E18, der ulike hensyn og interesser er avveid mot prosjektets mal. Detaljreguleringen er
et samlet svar pa innsigelser og merknader som er fremkommet underveis i prosessen.

Fagrapport stgy er utarbeidet etter kommuneplanbestemmelser for Kragers og Bamble,
steyretningslinjen T-1442, med veileder M-2061, og inngar som en del av grunnlaget for
detaljregulering av E18 Kragerg - Bamble.

T Interkommunalt plansamarbeid (IKP) etter plan- og bygningsloven kap. 9. IKP bestar av
kommunene Tvedestrand, Riser, Vegarshei, Gjerstad, Kragerg, Bamble, Arendal og Grimstad.
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1 Sammendrag

Denne fagrapporten inkluderer vurderinger av veitrafikkstey fra fremtidig E18. Det er ogsa gjort
overordnede vurderinger av stay i anleggsfasen.

| detaljreguleringen er det i sterst mulig grad inkludert langsgdende stgyskjermingstiltak for a
redusere stey. Steyskjermingstiltakene vises i plankart med bestemmelsesomrader for stgyvoller
og juridiske linjer for stayskjermer. Hgydene pa tiltakene er angitt i denne rapporten ut fra
gjeldende veigeometri. Ved justering av senterlinje og tilhgrende areal til byggeplan skal
langsgaende skjermingstiltak justeres slik at rapportert stgyniva pa fasader til boliger gitt i denne
rapporten ikke overskrides med mer enn 1 dB. Hensikten med bestemmelsen er at justering av
senterlinje og tilherende areal i byggeplan ikke skal gi vesentlig darligere steyforhold enn det
som er beregnet i reguleringsplanfase.

Det er situasjoner der boliger fortsatt vil fa overskridelse av anbefalt grenseverdi for stgy selv
etter langsgdende skjerming er inkludert. Disse boligene skal i byggeplan videre vurderes for
lokale stoytiltak i fasade og pa uteplass. Spesielt ved Kollen, Holtanesletta, Gjerdemyra kryss og
ved Bakkevann er det situasjoner der langsgaende skjermingstiltak ikke gir god nok
steyskjermingseffekt og hvor boligene blir liggende med stgyniva over grenseverdi og ma felges

opp.
Det er gjort vurderinger av bygge- og anleggsstay for a identifisere aktiviteter som kan gi

overskridelser av stgygrenser og kan medfgre stgrre avbgtende tiltak som igjen gir konsekvenser
for kostnader og fremdrift. Masselager, dagsoner og sterre skjaeringer er spesielt vurdert.
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2 Grunnlag for fagrapporten
2.1 Bakgrunn for planarbeidet

En kommunedelplan med konsekvensutredning for strekningen Dgrdal - Grimstad ble vedtatt i
2019. Nye Veier fortsatte planleggingen med en reguleringsplan pa strekningen Tvedestrand -
Bamble. | 2021 var et planforslag pa offentlig ettersyn og hering (heretter kalt planforslag 2021).
Summen av innkomne merknader og innsigelser viste at det ikke var tilslutning til planforslaget,
og at det ikke gav et samfunnsgkonomisk lgnnsomt prosjekt.

Med bakgrunn i merknadene og prosjektets kostnadsniva ble det gjennomfart en
verdioptimalisering (Nye Veier, 2022), med mal om gkte kostnads- og miljgmessige gevinster.
Verdioptimaliseringen pekte pa at gkt grad av gjenbruk kan gke den samfunnsgkonomiske
lannsomheten. Strekningen mellom Tvedestrand - Bamble ble deretter delt i tre deler med ulike
tidshorisonter og planprosesser. For delstrekningen gjennom Kragerg og Bamble kommuner
anbefalte verdioptimaliseringen videre utredning av to alternativer.

Planprosessen ble viderefert, og det er utarbeidet en tilleggsutredning av alternativer og en
detaljregulering med tilhgrende fagrapporter. | Iasningsutviklingen av tiltaket er det vurdert
optimaliseringsalternativer, for 8 bedre den samfunnsgkonomiske lannsomheten.

2020 2021 2022 2023 2024
Oppstarts- Planforslag Verd- Utvid T
varsel optimalisering e Tilleggs- Detaljregulering
(22.08.20) {25.06.21) (16.11.2022) varsel utredning

Figur 2-1: Viser planprosessen for detaljregulering E18 Kragera - Bamble. (Kilde: Sweco).

2.2 Planomradet

Planarbeidet har forholdt seg til en varslet plangrense, som er utvidet flere ganger i takt med
lesningsutviklingen i prosjektet. Den regulerte plangrensen fremgar av plankartet og figuren
under, og angir det omradet som blir permanent eller midlertidig bergrt av tiltaket.
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Figur 2-2: Viser planomrddet med regulert plangrense. (Kilde: Sweco).

2.3 Mal med planarbeidet

Malet med planarbeidet er a skape et effektivt, miljgvennlig og trygt transportsystem i 2050, i
trdd med Nasjonal transportplan (NTP). Av dette falger fem likestilte mal:

Et effektivt, miljgvennlig og trygt transportsystem i hele landet i 2050

Enklere reise- Bidra til

hverdag og skt oppfyllelse av Nullvisjon for
konkurranseevne Norges klima- drepte og Effektiv bruk av Mer for
for nzeringslivet og miljgmal hardt skadde ny teknologi pengene

SE[S

Figur 2-3: De overordnede mdlene i Nasjonal transportplan 2025-2036. (Kilde: NTP, 2024).

I tillegg er det definert mal for detaljreguleringen om hgyest mulig samfunnsgkonomisk
lennsomhet, lavest mulig klimagassutslipp og Breeam Infrastructure-sertifisering som minst
«very good».
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2.4 Tiltaket

Samferdselstiltaket er det fysiske anlegget som det knyttes kostnader til. Det inkluderer
permanente og midlertidige tiltak, i bade drifts- og anleggsperioden. Tiltaket planlegges etter
krav i gjeldende lovverk og konkrete fgringer i bl.a. Statens vegvesens handbgker. Det er
imidlertid behov for enkelte fravik fra gjeldende normaler, hovedsakelig for a kunne gke grad av
gjenbruk.

Gjenbruk av dagens E18 er et hovedgrep ved samferdselstiltaket. Gjenbruk gir lavere kostnader,
reduserer arealbeslag og gir lavere klimagassutslipp, sammenliknet med planforslaget fra 2021.
En viktig forutsetning for mer gjenbruk er endret hastighet fra 110 km/t til 100 km/t. Prinsipper
som er lagt til grunn for gjenbruk er:

- Breddeutvidelse for fremtidig E18 er lagt pa én side av dagens vei.

- Horisontal- og vertikalkurvatur fglger dagens vei, med mindre geometrien ma forbedres.

- Dagens bruer og underganger som har en restlevetid av betydning gjenbrukes, og for
breddeutvidelsen av kjgrefelt bygges det nye bruer og underganger parallelt med eller i
forlengelse av dagens.

Fremtidig E18 planlegges som nasjonal hovedvei (H3), firefelts motorvei med midtdeler og
fartsgrense 100 km/t. Tverrprofil som legges til grunn i planleggingen er 21 meter. Dette er basert
pa trafikkmengde (ADT) med mer enn 12 000 kjgretgy per degn (kjt/dagn). Prognose for
trafikkmengde i ar 2060 viser ca. 14 000 kjt/degn ser for Sannidal og ca. 17 000 kjt/degn nord for
Gjerdemyra.

Sideveier inngar i tiltaket der det er behov for tilpasning av eksisterende sideveinett og
sammenhengende forbindelser for lokaltrafikk. Dette innebaerer bade nye veier og
nedklassifisering eller fjerning av eksisterende veier. Sideveier planlegges med ulike veiklasser,
avhengig av veitype og veimyndighet.

Nye eller gjenbruk av konstruksjoner, som bruer og underganger, utfgres i utgangspunktet med
bredde tilpasset tverrprofilet. Der dagens bruer kan gjenbrukes benyttes de til én kjgreretning,
og hvor det planlegges nye bruer for motsatt kjgreretning.

Veigreftene dimensjoneres for handtering, rensing og infiltrering av veiovervann. Utformingen
varierer med veifgringen og sideterrenget. Rensebasseng planlegges der det er behov, for a
handtere forurensning fra veioverflater og beskytte lokale vannkilder mot forurensning.

Sideterrenget utformes med fylling eller skjaering mot eksisterende terreng. Etablering av ny
vegetasjon fglger prinsippet om naturlig revegetering med stedegne arter.

Massebalansen baseres pa prinsipp om a begrense masseflyttingen og begrense behovet for
permanente masselager. Masser fra anlegget skal gjenbrukes i veibyggingen, sa langt det lar seg
gjore. Masseoverskudd som ikke brukes legges i planlagte omrader for permanent masselager.

Anleggsgjennomfgringen omfatter flere faser og skal forega innenfor det regulerte planomradet.
Eksisterende veier vil gi adkomst til anleggsomradet. | hovedsak vil ikke eksisterende veier bli
benyttet til anleggstrafikk eller massetransport, med unntak av strekninger med gjenbruk av
dagens E18. | anleggsgjennomfgringen gir gjenbruk sterre utfordringer rettet mot tredjepart, og
det er behov for & ta seerlig hensyn til sikkerhet, helse og arbeidsmilje. Anleggsperioden antas a
vare i fire ar.
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3 Terminologi

| denne rapporten er fglgende faguttrykk benyttet:

Veiekurve - A er en standardisert kurve som etterligner grets felsomhet for ulike frekvenser ved
lave og midlere lydtrykkniva. Brukes for de fleste vurderinger av stey. Kurven blir brukt til
korrigere et uveid lydtrykkniva til 8 stemme bedre med oppfattet lydtrykkniva.

Bebyggelse med steyfolsomt bruksformal er boliger, fritidsboliger, sykehus, pleieinstitusjoner,
skoler og barnehager.

Dag-kveld-natt lydniva Lgen er et A-veid tidsmidlet lydtrykkniva for et helt degn der stgybidragene
i kveldsperioden (kl. 19-23) er gitt et tillegg pa 5 dB og steybidragene i nattperioden (kl. 23-07) er
gitt et tillegg pa 10 dB.

Dag-lydniva, Lq er et A-veid tidsmidlet lydtrykkniva for dagperioden, kl. 07-19.
Kveld-lydniva, L. er et A-veid tidsmidlet lydtrykkniva for kveldperioden, kl. 19-23.
Natt-lydniva, L, er et A-veid tidsmidlet lydtrykkniva for nattperioden, kl. 23-07.
Lydeffektnivd, Lwa er et mal for A-veid avstralt lydenergi fra en lydkilde.

Tidsmidlet lydniva Lya r er et A-veid tidsmidlet lydtrykkniva for perioden T. T=24t gir midlet
lydtrykkniva over et helt degn.

Stille side (T-1442) er en side av bebyggelsen som har steyniva som ikke overskrider
grenseverdiene gitt i T-1442 tabell 2 uten at det er gjort tiltak pa eller ved fasade. Stille side kan
oppnas ved plangrep, bygningsplassering eller ved skjerming naert kilden.

Dempet fasade (T-1442) er en steyeksponert fasade som etter skjerming pa eller ved fasaden far
et stgyniva utenfor dpningsbart vindu og/eller balkongder som ikke overskrider grenseverdiene i
T-1442 tabell 2.

ADT: Arsdegntrafikk. Gjennomsnittlig daglige passeringer for biltrafikk for ett ar.
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4 Beregningsmetode og forutsetninger

4.1 Regelverk

Vurdering av stey er gjort mot kommuneplanbestemmelser for Kragerg [1] og Bamble [2], og
steyretningslinjen T-1442 [3], med veileder M-2061 [4]. En gjennomgang av regelverk er gitt i
Vedlegg A.

4.2 Beregningsmetode

Beregningene av utenders steyniva fra vei er gjort etter gjeldende metode for veitrafikkstay [5].
Stey fra bygge- og anleggsarbeider er gjort etter gjeldende metode for ekstern industristay [6].
Beregningene er utfgrt med dataprogrammet CadnaA (versjon 2024). Det er regnet med forste
ordens refleksjoner, og med myk mark, med unntak av veier og vannflater.

Digitalt kartunderlag er FKB-data med 1 m-koter. Fagmodeller for vei er benyttet i den
modningsgrad de var tilgjengelige i pd beregningstidspunktet (juni 2024).

Steyniva ved fasade er beregnet for hver etasje. Staynivaet som rapporteres for stgyfglsom
bebyggelse er det hayeste stayniva beregnet for bygget, uavhengig av etasje.

Ved beregning av stay fra bygge- og anleggsarbeid er det benyttet én stgykilde med samlet
lydeffekt for aktuelt anleggsomrade. Resultatene ma sees som eksempel pa forventet
stgyutbredelse for en spesifikk aktivitet pa et spesifikt omrade. Samlet aktivitet fra flere
naerliggende/tilstatende omrader vil veere hgyere enn det som er beregnet for ett
omrade/aktivitet.

4.3 Trafikkdata

Iht. T-1442 skal stey fra ny vei beregnes for en trafikkprognose 10-20 ar etter dpningsar. Sweco
har utfert beregninger av veitrafikk i forbindelse med detaljreguleringen. Trafikkberegningene gir
trafikkdata for ar 2060 og disse prognosene er benyttet i steyberegningene. Trafikkdata for vei i
ny situasjon er vist i Tabell 4-1. Kun stey fra ny vei er inkludert i beregningene.

Tabell 4-1: Trafikktall benyttet i beregningene.

Nr. | Strekning ApT Andel Fartsgrense
(ar 2060) | tungtrafikk | (km/t)
1 Lona - Fikkjebakke 14000 15% 100
.q, 2 Fikkjebakke kryss, gjennomkjering 12200 15% 100
c
E 3 Fikkjebakke - Gjerdemyra 13200 15% 100
T 4 Gjerdemyra kryss, gjennomkjgring 12700 15% 100
5 Gjerdemyra - Dgrdal 16800 15% 100
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6 Ny vei (Fikkjebakke kryss - Sannidal) 2100 11% 60
7 Farsjoveien (nord fra Gjerdemyra 300 6% 80
kryss)
N 8 Drangedalsveien (s@r fra Gjerdemyra 3900 25% 80
% kryss)
o
g 9 Drangedalsveien (nord fra Gjerdemyra 2400 27% 80
kryss)
25 | Sannidalsveien (Rundkjering - 2100 12% 50
reg.grense)
26 | Sannidalsveien, rundkjgring 1100 17% 50
10 | Fikkjebakke kryss, pakjering ser 800 3% 100
11 | Fikkjebakke kryss, avkjering ser 500 9% 100
" 12 | Fikkjebakke kryss, rundkjaring nord 1400 5% 50
2
E::J 13 | Fikkjebakke kryss - Krokenveien 1100 4% 80
4
(58}
ﬁ 14 | Fikkjebakke kryss, avkjgring nord 1000 16% 100
=
N
- 15 | Fikkjebakke kryss, pakjering nord 500 9% 100
16 | Fikkjebakke kryss, under E18 1500 5% 80
17 | Fikkjebakke kryss, rundkjaring ser 1600 13% 50
18 | Gjerdemyra kryss, pakjering ser 300 26% 100
19 | Gjerdemyra kryss, avkjgring nord 300 22% 100
(%)
2
5 20 | Gjerdemyra kryss, avkjering sgr 2000 14% 100
[
E‘ 21 | Gjerdemyra kryss, pakjering nord 2100 19% 100
(]
©
@ | 22 | Gjerdemyra kryss, under E18 3200 28% 80
G}
23 | Gjerdemyra kryss, rundkjering ser 2900 23% 50
24 | Gjerdemyra kryss, rundkjering nord 2800 20% 50
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4.4 Steykilder, bygge- og anleggsstay

Lydeffektniva og effektiv driftsandel for de ulike maskinene som er lagt inn i steyberegningene av
bygge- og anleggsstay er vist i Tabell 4-2 og Tabell 4-3.

Lydeffektniva er stort sett hentet fra veileder til T-1442, M-2061 og effektiv driftsandel er bestemt
pa faglig skjenn etter malinger og erfaringer fra andre lignende nordiske prosjekt [4] [7]. Valget er
konservativt, for ikke & undervurdere stgyen. Det er kun de mest stgyende arbeidene som er
beregnet, men det kan vaere situasjoner der andre stgykilder er i drift, med andre plasseringer,
eller enda flere av hver stgykilde, slik at samlet stayniva fra anleggsomrader likevel kan vaere
heyere. Stgyberegninger i denne fasen vil ikke kunne fange opp alle stgysituasjoner som kan
oppsta, men gir en indikasjon pa hvilke omrader hvor man kan forvente behov for a gjere tiltak
mht. stgy mot nabobebyggelse.

Stayen er beregnet for dag (kl. 07-19), kveld (kl. 19-23) og natt (kl. 23-07) for vurdering mot
stgygrensene som er gitt for gijennomsnittlig steyniva i de samme periodene. Det er i denne

fasen ikke tatt hensyn til eventuelle planlagte restriksjoner i arbeidstid.

Tabell 4-2: Staykilder bygge- og anleggsarbeid i dagsoner.

Antatt Effektiv driftsandel ved | Effektiv driftsandel
Maskin lydeffekt, etablering av storre ved anleggsarbeid i
Lwa [dB] skjaeringer [%] dagsone [%]
Boring 118 80 50
Pigging 122 30 10
Handtering av stein med
hjullaster/gravemaskin (2 113 2x80 2x80
maskiner)
Handtgrmg av lgsmasser . 108 80 80
med hjullaster/gravemaskin
Samlet lydeffekt, Lwa 121 dB 119 dB
Tabell 4-3: Staykilder bygge- og anleggsarbeid i tilknytning til masselager.
Antatt Effektiv driftsandel Effektiv driftsandel
Maskin lydeffekt, ved masselager med | ved masselager uten
Lwa [dB] knusing/sortering [%] | knusing/sortering [%]
Dumper/lastebil 108 80 80
Tipping av lass 125 1 1
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Grovknuser 118 80 -
Finknuser/sortering 115 80 -
H'andterlngs av stein .med 113 80 80
hjullaster/gravemaskin

Handtgrmgs av I@smasser. 108 80 80
med hjullaster/gravemaskin

Doser 115 80 80
Samlet lydeffekt, Lwa 121 dB 117 dB

5 Resultater, stay fra ny vei

Steykart for uskjermet og skjermet situasjon er vist i Vedlegg B. Stgykartene inkluderer
staysonekart med beregningshgyde 4,0 m over terreng og steykart med beregningshayde 1,5 m

over terreng.

Med foreslatt skjerming langs vei er det 39 adresser med beregnet stayniva pa fasade fra ny vei
over grenseverdi for gul steysone, Lgen > 55 dB. Disse byggene skal utredes for lokale staytiltak i
byggeplan. Se kapittel 5.2 for ytterligere vurderinger av stgyutsatte bygninger.

5.1 Skjermingstiltak

Felgende langsgaende stayskjerming er lagt til grunn i beregningene og skal reguleres.

Tabell 5-1: Langsgdende skjermingstiltak som reguleres.

Nr. | Stedsnavn Type Plass- Fra Til Hoyde/beskrivelse
tiltak ering profilnr. | profilnr.
ift. vei

1 Kollen 1/3 Voll Nord 1145 1395 Opptil 10 m over
CL* vei

2 Kollen 2/3 Skjerm Nord 1000 1180 3,0 m over CL vei

3 Kollen 3/3 Skjerm Nord 1380 1520 3,0 m over CL vei

Nygard Skjerm Ser 1440 1700 0,8 m over terreng.

Betongrekkverk.

5 Folemyra Voll Nord 1930 2120 Tilpasses terreng
fra kotehgyde +137
i nord til +132 i sar.
(Ca. 4 m over
eksisterende
terreng.
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8-10 m over CL vei.)

6 Sannidal (ny Skjerm @st 1100 1250 2,5 m over CL vei

sidevei til
Fikkjebakke)
7 Sannidal (ny Skjerm Vest 1040 1250 3,0 m over CL vei
sidevei til
Fikkjebakke)
8 Brynemo 1/3 Voll + Nord 4525 4990 6,0 m over CL vei.
skjerm Kombinert tiltak
med voll og skjerm.

9 Brynemo 2/3 Skjerm Nord 5010 5035 1,2 m over CL vei.
Betongrekkverk pa
kulvert.

10 | Brynemo 3/3 Voll Nord 5055 5135 4,0 m over CL vei

11 | Hegland Skjerm Ser 4990 5870 0,9 m over CL vei.
Betongrekkverk

12 | Gjerdemyra kryss, | Skjerm Nord 7825 8060 3,0 m over CL vei

hovedvei

13 | Gjerdemyra kryss, | Skjerm Nord 7735 7875 3,0 m over CL vei

rampe s@r
14 | Drangedalsveien Skjerm Ser 130 180 2,0 m over CL vei.
(nord for
Gjerdemyra kryss)
15 | Tisj@ Voll Nord 8525 8700 2,5 m over CL vei
16 | Tisje Skjerm pa | Nord 8700 8905 2,0 m over CL vei
terreng og
bro

17 | Fossen Voll Nord 9085 9140 3,5 m over CL vei

18 | @degard Voll Ser 10245 10440 4,0 m over CL vei.
Voll gar over i
skjerm.

19 | @degard Skjerm Ser 10440 10660 3,5 m over CL vei.
Skjerm fortsetter
etter voll.

20 | Bakkeveien Voll Nord 16000 16200 4,0 m over CL vei.

21 | Bakkevannet nord | Skjerm Nord 16460 16615 4,0 m over terreng.
Skjerm folger
sidevei.

22 | Bakkevannet s@r Skjerm Ser 15950 17020 0,8 m over CL vei.
Betongrekkverk.

23 | Derdal Skjerm Ser 17835 18150 2,0 m over CL vei

* CL: Senterlinje
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Liste over bebyggelse med stayfelsomt bruksformal med beregnet stayniva over grenseverdi i ny

situasjon er vist i Tabell 5-2.

Tabell 5-2: Bebyggelse med stayfolsomt bruksformdl med stayniva over grenseverdi pd fasade etter langsgdende

skjermingstiltak er inkludert.

Adresse Byggtype Lydtrykksniva, Lgen [dB]
Nordre Holtanesletta 12 111 70
Bakkeveien 29 111 69
Nordre Holtanesletta 24 111 68
Sgndre Holtanesletta 11 111 67
Bakkeveien 53 111 66
Nordre Holtanesletta 14 111 65
Gamle Sgrlandske 212 111 65
Bakkeveien 111 111 64
Nordre Holtanesletta 20 111 64
Gamle Serlandske 397 161 64
Segndre Holtanesletta 17 111 64
Gamle Sgrlandske 161 161 63
Bakkeveien 61 111 63
Gamle S@rlandske 206 111 63
Gamle Serlandske 234 111 62
Gamle Sgrlandske 200 111 62
Nordre Holtanesletta 4 111 62
Gamle Serlandske 208B 111 62
Gamle Sgrlandske 208A 111 62
Nordre Holtanesletta 2 111 61
Nordre Holtanesletta 10 111 61
Drangedalsveien 361 111 61
Drangedalsveien 359 111 60
Nordre Holtanesletta 6 111 60
Gamle Serlandske 395 111 59
Bakkeveien 161 111 59
Bakkeveien 55 111 59
Fikkjebakke 1 111 59
Gamle Serlandske 193 161 59
Heglandsveien 31 113 58
Heglandsveien 29 111 57
Nordre Holtanesletta 8 111 57
Bakkeveien 39 111 57
Heglandsveien 11 111 56
Gjerdeveien 1 111 56
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Bakkeveien 59 111 56
Bakkeveien 162 113 56
Gamle Serlandske 27 111 56
Gamle Sgrlandske 29 113 56
Antall 39 stk.

(Byggtype: 111: Enebolig, 113: Vaningshus, 161: Fritidsbolig, 162: Helarsbolig benyttes som
fritidsbolig, 163: Vaningshus benyttes som fritidsbolig.)

Under folger en gjennomgang av steyutsatte omrader, boliger og hvilke skjermingstiltak som er
vurdert og anbefalt.

5.2.1  Kollen (profilnr. 1000-1400)

Ved Kollen er det seks boenheter (fem bygninger) med stort behov for stgyskjerming, Gamle
Serlandske nr. 200, 206, 208A/B, 212 og 234. Alle boligene er i r@d stgysone uten skjermingstiltak.
Det reguleres stgytiltak langs veien. Tiltaket vil veere en kombinasjon av voll og skjerm.
Overskuddsmasse fra veilinjen vil kunne benyttes her. Vollen etableres mellom E18 og Gamle
Serlandske med en hgyde opptil 10 m over E18. Utstrekningen av vollen avgrenses av sideveier.
Pa hver side av vollen reguleres det inn steyskjermer med hegyde 3 meter over E18 som
overlapper med vollen. Ettersom boligene ligger hgyere enn veien er det en begrensning pa
hvilken skjermingseffekt som kan oppnas. Alle boligene vil etter tiltaket ligge i gul staysone. Den
resterende overskridelsen ma vurderes gjennom lokale steytiltak i byggeplan.

5.2.2 Nygard (profilnr. 1400-1900)

Ved Nygard reguleres en lav stayskjerm i form av tett betongrekkverk pa sgrsiden av E18. Dette
vil gi skjerming for boligene mot sgr-@st som ligger lavere enn veien.

5.2.3 Folemyra (profilnr. 1900-2100)

Ved Folemyra reguleres det steyvoll pa nordsiden av veien. Vollen tilpasses terreng fra kotehgyde
+137 i nord til +132 i s@r. Topphgyde av voll blir ca. 4 m over eksisterende terreng og 8-10 m over
E18. Gamle Sgrlandske 140 og 142 er dermed skjermet og vil fa stayniva under grenseverdien.

5.2.4  Fikkjebakke (profilnr. 2900)

Pa naeringsomradet pa Fikkjebakke er det ett bygg som er registrert som bolig, med adresse
Fikkjebakke 1. Boligen ligger pa en tomt som er kombinert med naeringsformal. Boligen har
beregnet stgyniva pa fasade pa Lqen 59 dB og vil utredes for lokale steytiltak i byggeplan dersom
den er i bruk som bolig.

5.2.5 Sannidal (sidevei profilnr. 1100-1250)

Det etableres en ny sidevei mellom krysset i Fikkjebakke og Sannidal. Dette farer til at fire boliger
i Heglandsveien far overskridelser av staygrenser pa fasade. Det reguleres dermed steyskjerm pa
begge sider av veien med topphgyde over veien pa 3 meter mot vest og 2,5 m mot gst. Tre av
boligene far redusert stgyen til under grenseverdien. For Heglandsveien 11 vil det fortsatt veere
en overskridelse pa 1 dB gverst pa gavlveggen, men uteareal har tilfredsstillende stgyniva. Det er
vurdert at en hgyere skjerm ikke vil veere hensiktsmessig og at overskridelsen sannsynligvis ikke
gir overskridelse innendars, boligen vil i alle tilfeller felges opp i byggeplan.
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5.2.6  Brynemo (profilnr. 4500-5100)

Ved Brynemo er det to boliger med stort behov for stgyskjerming, Heglandsveien 29 og 31. Det
reguleres stgytiltak i 6 meters hgyde langs veien. Tiltaket vil veere en kombinasjon av voll og
skjerm. Overskuddsmasse fra Fikkjebakke kryss vil kunne benyttes her. Vollen avsluttes mot
kulvert, som skal ha lav skjerm/betongrekkverk med hgyde pa 1,2 m fer vollen fortsettes pa
nordsiden i hgyde pa 4 meter. Dette er et omfattende tiltak og det vil likevel vaere overskridelse
pa 2-3 dB pa fasaden pa de to boligene. Ettersom boligene ligger hgyere enn veien er det en
begrensning pa hvilken skjermingseffekt som kan oppnas. Om den resterende overskridelsen gir
overskridelser pa innenders staykrav og ytterligere tiltak er ngdvendig vurderes gjennom lokale
steytiltak i byggeplan.

5.2.7 Hegland (profilnr. 5000-5900)

Ved Hegland reguleres en lav stgyskjerm i form av tett betongrekkverk pa sersiden av E18. Dette
vil gi effektiv skjerming for boligene mot sgr som ligger lavere enn veien.

5.2.8 Holtanesletta (profilnr. 6700-7500)

Holtanesletta er et omrade hvor det er utfordrende a fa til effektiv langsgaende steyskjerming.
De stgyutsatte boligene ligger hgyere i terrenget enn veien og stgyskjermer, selv med hgyde 3-
4 m, gir ikke tilstrekkelig steydempende effekt. Det vurderes at stgyforholdene for disse boligene
lzses bedre med lokale tiltak i byggeplan.

5.2.9 Gjerdemyra kryss (profilnr. 7600-8100)

Pa sersiden av krysset er alle boliger i staysonene innlgst og steyskjerming reguleres dermed
bare pa nordsiden. Boligene pa nordsiden ligger tett pa krysset og noen av boligene ligger ogsa
heyere i terrenget enn veien. Dette gjar at mulig skjermingseffekt er begrenset. Det er foreslatt
totalt tre steyskjermer her, to overlappende stgyskjermer langs hovedvei og pakjeringsrampe og
en mindre langs Drangedalsvegen. Skjermene langs hovedvei og pakjeringsrampe har toppheyde
3 m over vei. Skjermen langs Drangedalsvegen har topphayde 2 m over vei.

Resulterende stgyreduksjon blir 4-7 dB pa de mest stgyutsatte fasadene, men boligene har ogsa
etter skjerming overskridelser og ma vurderes for ytterligere lokale tiltak i byggeplan.

5.2.10 Tisje bru (profilnr. 8500-8900)

Det reguleres stgyskjerm pa 2 meters hgyde pa nordsiden over Tisjg bru. Vest for broen gar
skjermingstiltaket over i stgyvoll med toppheyde 2,5 meter over vei. Tre boliger pa Fossen
skjermes til under grenseverdi. Farsjaveien 6, som ligger tett pa veien, innlgses.

5.2.11 @sterfoss (profilnr. 9100)

Tisjoveien 4 og 6 skjermes med en 3,5 meter hay voll for a fa stey under grenseverdi pa fasader
og uteplass.

5.2.12 @degard (profilnr. 10250-10650)

@degardveien 8 og 10 vil skjermes av en kombinasjon av stayvoll og skjerm med toppheyde pa
hhv. 4 m og 3,5 meter over veien. Tiltaket starter som voll i vest og far en overgang til skjerm ved
kulverten og fortsetter som skjerm langs E18. Tiltaket gir en god skjermingseffekt med en
reduksjon pa 9-10 dB. Det er mulighet for at vollen kan lages h@yere avhengig av massebalanse.
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5.2.13 Skogen (profilnr. 15200-15400)

Ved Skogen er det to boliger pd nordsiden og to boliger pa sersiden av fremtidig E18 som far stay
over grenseverdi pa fasade. Boligene pa nordsiden innlgses. Pa sersiden av E18 ligger Gamle
Serlandske 395 og 397. Disse boligene ligger hgyere i terrenget enn veien sa langsgaende
skjermingstiltak vil veere lite effektivt og vil matte inkluderes i en sveert stor utstrekning. Det
anbefales dermed ikke skjerming langs veien her. Boligene ma vurderes for lokale steytiltak i

byggeplan.
5.2.14 Bakkevannet (profilnr. 15900-17000)

Nord for E18 - ved Bakkeveien 111 - foreslas det a utforme en voll med overskuddsmasser.
Toppheyde pa voll er 4 m over vei. Videre skjermes Bakkeveien 53, 55, 57 og 59 med en skjerm
pa 4 m over terreng langs sidevei. Tiltakene gir effektiv skjerming, men boligene har ogsa etter
skjerming overskridelser og ma vurderes for ytterligere lokale tiltak i byggeplan.

Pa sersiden av E18 mot Bakkevannet reguleres en lav stayskjerm i form av tett betongrekkverk.
Dette vil gi noe reduksjon av stay for fritidsboliger segr for E18 og en generell steyreduksjon for
hele omradet.

Boligene med adresser Bakkeveien 73, 82 og 90 pa sersiden av E18 innlgses.

Bakkeveien 29 ligger spesielt utsatt til, hayt i terrenget og naer veien. Stagyskjerming for denne
boligen vurderes gjennom lokale staytiltak i byggeplan.

5.2.15 Dgrdal (profilnr. 17800-18500)

Ved Derdal reguleres en stgyskjerm med toppheyde 2 meter over veien pa sgrsiden av E18.
Dette vil skjerme boligene i Gongeveien til under grenseverdi pa fasade. Det vil ogsa gi effektiv
skjerming til Gamle Sgrlandske 27 og 29. Disse to boligene har fortsatt en marginal overskridelse.
Det er vurdert at en hayere skjerm ikke vil vaere hensiktsmessig og at overskridelsene
sannsynligvis ikke gir overskridelser pa innenders staygrenser, men boligene vurderes for
ytterligere lokale staytiltak i byggeplan.

5.2.16 Vurderinger av gjenbruk

Boliger ved Holtanesletta, Gjerdemyra kryss, Skogen, Bakkevannet og Dgrdal er stgyutsatt ved
dagens situasjon. Forslag til fremtidig E18 baserer seg her pa gjenbruk av vei, som tilsier at
boligene ogsa blir steyutsatt i fremtidig situasjon. Ved gjenbruk av vei vurderes tiltaket likevel
som ny vei og nye skjermingstiltak vurderes langs veien. Boliger som fortsatt far overskridelser av
grenseverdi for stay etter langsgaende skjerming er inkludert, skal vurderes lokale staytiltak. Med
disse tiltakene vil det dermed i stor grad bli en forbedring av stgysituasjon for boligene
sammenlignet med dagens st@ysituasjon.

5.3 Konsekvens av handlingsrom for justering av vei

| Tabell 5-1 er foreslatte regulerte, langsgaende skjermingstiltak listet opp, sammen med
beskrivelse av utstrekning og hgyden benyttet i beregninger til reguleringsplan. | forslag til
bestemmelser for reguleringsplanen ligger det inne et handlingsrom for justering av vei pa
+2/-5 m vertikalt og 5 m horisontalt i hver retning (bestemmelse 2.3.1 a) og b)). Ved justering av
veilinjen innenfor dette handlingsrommet vil de foreslatte langsgdende stoytiltak ogsa matte
justeres, og det er derfor ikke regulert inn minimumshgyder pa stgyskjermingstiltakene. Ved
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justering av senterlinje og tilhgrende areal skal langsgaende skjermingstiltak justeres slik at
rapportert stgyniva pa fasader til boliger gitt i denne rapporten ikke overskrides med mer enn

1 dB. Denne begrensningen er gitt i bestemmelse 1.1.4 b). Hensikten med bestemmelsen er at
justering av senterlinje og tilhgrende areal i byggeplan ikke skal gi vesentlig darligere steyforhold
enn det som er beregnet i reguleringsplanfase.

Justeringer av steytiltak kan innebaere gkning i hgyder sammenlignet med hgyder gitt i
planforslaget, etablering av nye stgytiltak, men ogsa reduksjon i hgyde der en endret geometri
for veien reduserer stgyniva ved bebyggelsen. Oppfering av steytiltak er regulert tillatt innenfor
flere arealformadl innen samferdselsanlegg og teknisk infrastruktur. @kning av steyniva skal ikke
tillates ved bebyggelse med stayfalsom bruk, og gjelder for stgyniva over grenseverdi.

5.4 Lokale stagytiltak

Bebyggelse som far steyniva over grenseverdi ved fasade eller pa lokal uteplass ma i byggeplan
utredes for lokale steytiltak for a sikre tilfredsstillende steyforhold. Det er inkludert feringer for
uteplass og innenders stayniva i planbestemmelse 1.4.4 c) og d).

Tilgang til stille uteoppholdsareal
Bestemmelsen skal sikre at minst ett uteareal far stayniva under grenseverdi.

Det anbefales a prioritere skjerming av allerede etablert hoveduteplass, men opparbeiding av ny
uteplass kan ogsa vaere en lgsning dersom hoveduteplass ikke lar seg skjerme.

Innglassing av uteplass kan vaere et ngdvendig tiltak dersom normale skjermingstiltak ikke har
tilstrekkelig effekt. Dette kan vaere pga. haye stayniva, eller lokale forhold. En innglasset uteplass
har hgy kostnad, og har samtidig forringede kvaliteter mht. luft og varme, og oppleves for mange
ikke som et uterom, til tross for krav om apningsgrad av glassvegger, og ber dermed kun velges
der andre lgsninger ikke gir tilfredsstillende resultat.

Sterrelse pad skjermet areal er satt til minimum 13 m2. Der f.eks. innglassing er valgt lgsning vil
dette sette en begrensning pa hvor stort areal som kan skjermes.

Innendors stoyniva

Innenders steyniva er bare aktuelt for bygningskategorier som har krav til innenders steyniva i
TEK17. Dette innebeerer at fritidsboliger ikke inkluderes i vurdering av innendgrs stay.
Bestemmelse 1.4.4 d) setter krav til at det skal giennomfgres fasadetiltak pa steyutsatte bygg
(boliger) slik at steyniva etter tiltak er iht. grenseverdier for nye bygg i TEK17, ved lydklasse Ci
NS8175:2012 [8]. For verneverdige bygg tillates lydklasse D dersom lydklasse C medfgrer en
uforholdsmessig stor kostnad. Typiske fasadetiltak er innsetting av lyddempende ventiler, skifte
av vindu, etterisolering av yttervegg mm. | situasjoner med haye steyniva, eller med hay
luftforurensning, kan installasjon av balansert ventilasjon veere et ngdvendig tiltak.
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6 Stayibygge- og anleggsfasen

6.1 Generelt om vurderingene

Hensikten med vurderingene av bygge- og anleggsstey i reguleringsfase er a identifisere
aktiviteter som kan gi overskridelser av anbefalte staygrenser og hvor overskridelsene kan
medfgre stgrre avbgtende tiltak som igjen gir konsekvenser for kostnader og fremdrift.

Ved vurdering av stey fra bygge- og anleggsarbeid i denne fasen er bade plassering av steykilder
og type staykilder svaert usikre. | denne rapporten er vurderingen gjort for én type
anleggsomrade av gangen; f.eks. masselager, dagsoner eller skjeering, med staykilder begrenset
til det vist i Tabell 4-2 og Tabell 4-3. Der anleggsomradene ligger naerme hverandre, eller er mer
omfattende enn vist i forutsetninger, vil overskridelsene skje i et starre omrade enn det som er
beskrevet i denne rapporten. Nye stayberegninger og prognose ma gjennomfgres av
entreprengr i anleggsfasen nar detaljer om drift og plasseringer er avklart, og entreprengr ma
utarbeide plan for avbgtende tiltak der prognose viser overskridelse av staygrenser.

Bebyggelse som rives grunnet konflikt med veianlegget er ikke inkludert i vurdering av stay fra
bygge- og anleggsarbeider.

Generelt gjelder det at anleggsarbeid som gir overskridelser av grenseverdi pa dag, gir hhv. 5 og
10 dB starre overskridelse pa kveld og natt, og vil dermed vanskelig kunne giennomfares pa
kveld og kan ikke gjennomfgres pa natt uten tiltak og/eller redusert drift. Arbeid pa dag vil kunne
gjennomfgres med overskridelser, forutsatt implementering av steyreduserende tiltak. Omfang
av tiltak ma vurderes av entreprengr, og ma tilpasses sterrelse og varighet pa overskridelse.

6.1.1  Masselager

Ved vurdering av stay fra masselager er vurderinger gjort mot grenseverdi pa natt, kveld og dag
for bygge- og anleggsstay i T-1442.

Generelt gjelder det at knuseverk ma meldes til Statsforvalteren og stgygrenser gitt i
Forurensningsforskriften vil vaere gjeldende for knuseverket med tilhgrende aktivitet, men stay
fra bygge- og anleggsvirksomhet er ikke omfattet av grensene.

For masselager med knuseverk er vurderinger av sty fra samlet anleggsarbeid iht. Tabell 4-3
gjort mot grense for natt, kveld og degn pa hverdager i forurensningsforskriften - se Vedlegg A-lll
for beskrivelse av grenser. Forurensningsforskriftens grenser er strengere enn grensene i T-1442,
men er ikke direkte sammenlignbare for flere situasjoner. Arbeid med knuseverk pa lgrdag og
sendag krever mer detaljer om planlagt tidspunkt for drift for 8 sammenligne mot grenseverdier,
og er ikke vurdert her.

Til melding om knuseverk til Statsforvalteren ma det vedlegges en stgyrapport som viser
beregnet stgyniva.

6.1.2 Dagsoner

Dagsoner inkluderer generelt anleggsarbeid langs veilinjen og etablering av sterre
bergskjeeringer. Stoy fra etablering av skjeeringer er vurdert for omrader hvor modell viser lengre
skjeeringer med skjaeringshgyder > 10 m.
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Generelt arbeid i dagsoner, inklusive en mindre andel boring og pigging, vil gi overskridelser av
grense for dag i en avstand pa ca. 200 m og overskridelse av grense for kveld i en avstand pa ca.
350 m.

Boring og pigging i skjaeringer (berguttak) genererer mer stay sammenlignet med
graving/lasting/utlegging/komprimering. Ved etablering av pahugg og starre skjaeringer kan man
ogsa forvente at impulslyd fra pigging og rentone fra boring blir dominerende for stgybildet.
Dette medferer 5 dB strengere grenseverdi for stayen, dvs. stgygrense settes til 55/50 dB pa
dag/kveld.

Aktiviteter pa riggomrader vil vaere svaert varierende, men vil sjeldent inneholde stgyende
aktivitet dersom det ikke mellomlagres masser der. Riggomrader i sveert kort avstand til
bebyggelse kan ogsa medfgre konflikt med naboer, spesielt for aktivitet tidlig pa morgen og sen
kveld, f.eks. fra ryggesignaler fra kjgretay. Stay fra riggomrader er ikke vurdert i denne rapporten.

6.1.3 Anleggstrafikk og omlegging av vei

| byggeplan ma det vurderes om anleggstrafikk og stay fra omlagt vei skal inkluderes i prognose
for bygge- og anleggsstay.

6.1.4 Samlet stgybelastning

| flere omrader ligger bebyggelsen nzert store anleggsomrader hvor anleggsarbeidet kan bli
langvarig og omfattende.

Det er viktig at bebyggelsen vurderes for samlet staypavirkning. For a redusere behov for bruk av
begrensning i arbeidstid, kan det vurderes avbgtende tiltak for bebyggelsen i anleggsperioden.

6.2 Resultater

6.2.1 Luftoverfert stgy fra masselager

Oversikt over planlagte masselager er gitt i Tabell 6-1. Forutsetninger for beregninger som ligger
til grunn for vurderingene er gitt i kap. 4.4. Merk at planlagt drift, som avviker vesentlig fra
forutsetninger, ikke er dekket av vurderingene gitt her. Stey fra drift med knuseverk er vurdert
for masselager som skal handtere berg/stein.

Tabell 6-1: Oversikt over masselager.

Fikkjebakke Vest 1 og 2 Fikkjebakke @st
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@degard Vestre Hulldalsstranda

Fikkjebakke Vest 1 og 2

Masselageret Fikkjebakke Vest ved Folemyra opprettes pa hver sin side av E18. Det ligger to
boliger i en avstand pa ca. 150 m fra masselagrene. Aktivitet med steinknusing vil gi
overskridelser av grense i forurensningsforskriften, selv med aktivitet kun pa dagtid. Aktivitet
uten steinknusing vil gi overskridelser av grenseverdier i T-1442 pa kveld og natt.

Fikkjebakke @st

Masselageret Fikkjebakke @st har potensial for steinknusing uten at det overskrider grenseverdi
ved de nermeste boligene i Heglandsveien. Ved gunstig plassering av steykildene vil det vaere
mulig med anleggsaktivitet ogsa pa kveld og natt.

Gjerdemyra og Bjennas est/vest

Masselageret Gjerdemyra er vurdert for steinknusing. Det er boligbebyggelse vest og ser for
masselageret i avstand ca. 180 m pa det naermeste.

Det er beregnet noe overskridelse av grenseverdi i forurensningsforskriften ved drift kun pa
dagtid. Plassering av knuseverk ma vurderes med tanke pa steyreduksjon.

Bjennas @st og vest er angitt som lager for jordmasser og er ikke vurdert for steinknusing. De er
plassert lengre fra boliger enn masselageret Gjerdemyra og vil ikke gi overskridelser av
grenseverdier for boliger pa dag, kveld eller natt.

Side 22 av 34



Fagrapport stay for detaljregulering E18 Kragera - Bamble

Pa nordsiden av E18 mot Farsjgveien vil det bli en relativ stor terrengtilpasning. Her kan det bli
overskridelser av grenseverdier og arbeid naert boliger bar begrenses til dagtid. Farsjeveien 7 og
9 er mest utsatt.

@degard

Masselageret @degard er vurdert for steinknusing. Grenseverdi er ikke overskredet ved aktivitet
kun pa dagtid. Aktivitet pa kveld kan vaere mulig ved gunstig plassering av knuseverk. Aktivitet pa
natt gir overskridelse av grenseverdi.

Vestre Hulldalsstanda

Vestre Hullstranda er angitt som et lager for jordmasser og er ikke vurdert for steinknusing. Det
ikke boliger i naerheten og vil dermed ikke gi overskridelser av grenseverdier for boliger pa dag,
kveld eller natt.

Bakkevannet

Det er lagt opp til knusing av steinmasser ved Bakkevannet, se Figur 6-1. Plasseringen gir
overskridelser av boliger pa nordsiden av E18 (Bakkeveien 53, 55 og 57) selv ved kun drift pa dag.
En grov vurdering tilsier at driftstiden ma begrenses til 7 timer pa dagtid for at steygrenser skal
overholdes. 12 timers drift pa dagtid vil gi en overskridelse pa 3 dB.

Figur 6-1: Omrdde avsatt for knusing av masser ved Bakkevann.

6.2.2 Luftoverfert stoy fra dagsoner

Oversikt over omrader med sterre bergskjaeringer er gitt i Tabell 6-2.

Tabell 6-2: Oversikt over dagsoner med storre bergskjceringer. Skjceringene er markert med streker der rad strek
er skjceringshayder over 10 m. (Gul 0 - 5m og bld 5 - 10 m).

Folemyra/Nygard Fikkjebakke
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Hegland Tisj@/Fossen

Kioftakjerrheia

. ) Bjorkoyane
TERBEKKILEN

Hullvann

Bakkevannet (vest) Hanfangasen

Skjeeringer ved Folemyra/Nygard

Boliger ved Kollen, Nygard og Folemyra far overskridelser av steygrense pa dag som felge av
etablering av sterre skjaeringer. Terrenget vil kunne gi en del naturlig skjerming.
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Skjeeringer ved Fikkjebakke

Sterre skjeeringer i omradet ligger i hovedsak skjermet av terreng mht. luftoverfert stay mot
steyfelsom bebyggelse. Unntak er én bolig pa Fikkjebakke, som far en overskridelse av
stgygrense pa dag.

Skjaeringer ved Hegland, Holtane og Gjerdemyra

Heglandsveien 49, Sgndre Holtanesletta 17, samt boliger ved Nordre Holtanesletta (ved
Gjerdemyra kryss) far overskridelse av staygrense pa dag som felge av etablering av sterre
skjeeringer.

Skjaeringer ved Tisjo, Fossen og @degard

Tisjeveien 4 og Tisjgveien 6 far overskridelse av stgygrense pa dag som felge av etablering av
starre skjeeringer.

Skjeeringer langs Hullvann

Sterre skjaeringer i omradet ligger i hovedsak skjermet av terreng mht. luftoverfert stgy mot
bebyggelse. Det er noen fritidsboliger ved Hullvann som far overskridelse av staygrense ved
aktivitet pa kveld/natt.

Skjeeringer ved Bakkevannet/Hanfangasen

Gamle Sgrlandske 395, Gamle Sgrlandske 397, Bakkeveien 100, Bakkeveien 111, Bakkeveien 39,
Bakkeveien 29 og Gamle Serlandske 161 far overskridelse av staygrense pa dag som folge av
etablering av starre skjaeringer. Det er en spesielt stor skjeering i Hanfangasen. Dette arbeidet vil
paga i lang tid og ogsa inkludere transport av masser til knusing. Knusing av stein er anslatt til
paga i et ar. Faor oppstart ma entreprengr vurdere plassering av knuseverk for stein neye opp
mot steybelastning for boliger rundt.

Andre dagsoner (uten impuls)

Normalt arbeid i dagsoner som graving/lasting/utlegging/komprimering inklusive noe pigging
(men ikke karakteristisk trekk ved driften), vil gi overskridelser av grenseverdi for dag der linjen
gar forbi bebyggelse.

For boliger vil dette veere aktuelt ved Brynemo, Hegland, Holtane, Gjerdemyra kryss, Tisjg,
@degard og ved Bakkevann.

6.2.3 Anbefalinger for bygge- og anleggsstay

Det er omrader der det forventes overskridelser av staygrenser fra anleggsarbeid ved
omkringliggende bebyggelse. Dette gjelder for normalt arbeid i veilinja og spesielt for aktivitet
ved masselager og store skjeeringer der det skal vaere langvarig steyende arbeid. Det anbefales at
det utarbeides en stgyprognose for bygge- og anleggsfasen fgr anleggsstart og at denne ogsa
inkluderer forslag til avbgtende tiltak. Denne bgr ligge som grunnlag for en tiltaksplan for
anleggsstay i prosjektet. Dette er angitt i planbestemmelse 1.4.4. e).

Det vil veere viktig med omfattende varsling og informasjon til bergrte naboer og at avbgtende
tiltak bli inkludert i sterst mulig grad. Erfaring viser at forutsigbarhet, god informasjon og apen
dialog med naboer er avgjerende for & forebygge og redusere steyplager for naboer til bygge- og
anleggsomrader.
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Mulige avbatende tiltak er midlertidige stayskjermer/voller, stgysvakt utstyr, begrensninger i
driftstid, midlertidig alternativt oppholdssted og evt. tiltak i fasade. Kontinuerlige steymalinger i
anleggsperioden kan ogsa vare aktuelt i enkelte omrader for & overvake steynivaet.

Ved arbeid med store skjeeringer ved Gjerdemyra kryss, Skogen og Bakkevannet ma det vurderes
om det er aktuelt at beboere flytter ut i perioden som arbeidet pagar. Det ber ogsa vurderes
dersom det planlegges perioder med stgyende nattarbeid nzer bebyggelse.
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8 Vedlegg

Side 27 av 34



Fagrapport stay for detaljregulering E18 Kragera - Bamble

Vedlegg A Regelverk

Kommunale bestemmelser

Kommuneplan, Kragerg

Kragerg KPA [1] har bestemmelse om stay ved etablering av tiltak, 8 1.0 - gjengitt under.

81.0 Plankrav

Nye boliger eller annen arealbruk som er fglsom for stay eller stav skal etableres slik at
de ikke utsettes for stay eller stav utover anbefalte grenseverdier T-1442/2016 (om stay)
og T-1520/2012 (om stev). Dette gjelder ogsa ved etablering av ny stayende og/eller
stavplagende virksomhet eller ved utvidelse/oppgradering av eksisterende virksomhet.

Kommuneplan, Bamble

Bamble KPA [2] har bestemmelser om stay i § 2.7.1 Stgy. Det henvises til kvalitetskriterier og
anbefalinger i T-1442/2021.

§82.7.1 Stey

Ved bygging i steyutsatte omrader skal det utarbeides en stgyfaglig utredning i
forbindelse med planforslaget eller senest ved sgknad om rammetillatelse. Utredningen
skal belyse innendars og utenders stgynivaer ved alternative lgsninger og aktuelle
avbetende tiltak for 4 tilfredsstille kvalitetskriteriene i T-1442/2021. Det skal legges vekt
pa at alle boenheter far en stille side og tilgang til egnet stille uteoppholdsareal.

Krav til stille uteoppholdsarealer skal fglge anbefalingene i «Retningslinje for behandling
av stay i arealplanlegging» (T-1442/2021) og tilhgrende «Veileder om behandling av stoy i
arealplanlegging».

Gravplasser skal skjermes mot stgy i samsvar med anbefalingene i «Retningslinje for
behandling av stey i arealplanlegging» (T-1442/2021), tabell 3.

Stgyretningslinjen T-1442

Retningslinje for behandling av staey i arealplanlegging, T-1442:2021 [3], gir anbefalte
grenseverdier for utenders steyniva ved fasade og pa uteoppholdsareal for stayfglsom
bebyggelse ved planlegging av nye stayende anlegg. Retningslinjen gir ogsa anbefalte
grenseverdier for bygge- og anleggsvirksomhet.

For & sikre gode steyforhold gir retningslinjen ogsa noen kvalitetskriterier som kan komme til
bruk bade ved planlegging av ny steyfalsom bebyggelse, men ogsa ved planlegging av steyende
anlegg og virksomhet som f.eks. ny vei.

Kvalitetskriterier, st@y i driftsfase

Retningslinjen definerer tre kvalitetskriterier som, i tillegg til anbefalte grenseverdier, bgr veere
oppfylt ved steyfalsom bebyggelse for a sikre gode stgyforhold:

tilfredsstillende steyniva innenders
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o tilgang til egnet uteoppholdsareal med tilfredsstillende stayniva
e stille side

ii.  Stgysoner og anbefalte stgygrenser, stgy i driftsfase

Retningslinjens kapittel 2.1 definerer gul og red stgysone iht. grenseverdiene gjengitt i Tabell 1.
Stgysonekart brukes i hovedsak pa kommuneplanniva for a vise hvilke omrader som er
steyutsatt, og gir et grunnlag for  vurdere hvilke omrader som er egnet som nye
utbyggingsomrader for steyfalsom bebyggelse. Gul sone er en vurderingssone, hvor det ma
planlegges godt for & oppna tilfredsstillende steyforhold. Rad sone er i utgangspunktet ikke
egnet for stayfelsom bebyggelse.

Tabell 1. Kriterier for inndeling i gul og rod staysone

Stoykilde

Utenders Utenders steyniva | Utenders Utenders stgyniva
steyniva i nattperioden steyniva i nattperioden
Vei Lgen > 55 dB Lsar > 70 dB3 Lden > 65 dB Lsar > 85 dB3

Steysonekart er i seg selv ikke tilstrekkelig som stgyfaglig utredning for steyutsatt steyfalsom
bebyggelse ved planlegging av nye staykilder. | detaljerte utredninger vil det ogsa vaere
hensiktsmessig a ta i bruk andre beregningshayder for a synliggjere effekt av avbgtende
steytiltak. Steynivaer i omradet vises da ved stgykotekart i relevante hgyder, typisk 1,5 m over
terreng.

Anbefalt grenseverdier ved fasade og pa uteoppholdsarealer tilsvarer nedre grense for gul
staysone, og er gjengitt i Tabell 8-1.

2 Steysoner beregnes i hgyde 4,0 m over terreng.

3 Maksimalt lydniva Lparmax €r A-veid maksimalt lydtrykkniva (med tidskonstant Fast 125 ms).
Statistisk maksimalt lydniva Lsar er statistisk maksimalverdi av A-veid lydtrykkniva som
overskrides av 5 % av hendelsene i Igpet av en nermere angitt periode.
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Tabell 8-1: Anbefalte staygrenser ved planlegging av ny stayende virksomhet og bygging av boliger og andre bygg
med stayfalsom bruk.

Steykilde Steyniva utenfor vinduer i rom med steyfalsomt | Steyniva utenfor soverom,
bruksformal og pa stille del av uteoppholdsareal | natt kl. 23-07

Vei Lgen <55 dB Lsar < 70 dB*

Grenseverdiene for steyniva utenfor rom med steyfalsomt bruksformal gjelder i den
beregningsh@gyden som er aktuell for den enkelte boenhet. Beregningshayden for
uteoppholdsareal skal veere minimum 1,5 m over terreng, eventuelt balkong- eller terrassegulv.

Grenseverdiene for uteplass skal veere tilfredsstilt for et neeromrade i tilknytning til bygningen
som er avsatt og egnet til opphold og rekreasjonsformal.

iii. Planlegging av nytt, stgyende anlegg

T-1442s kap. 5 om planlegging av steyende anlegg og virksomhet skiller mellom nye anlegg og
endring av eksisterende anlegg.

Nye anlegg er anlegg som enten er helt nye, eller som fgrer til en gkning i staynivd med 3 dB eller
mer.

Endring i eksisterende anlegg er tiltak som gir en ekning i stayniva pa 1-2 dB som fglge av endret
kjgremgnster, endret geometri, gkt kapasitet, gkt tungtrafikkandel m.fl.

| dette prosjektet vil ikke eksisterende sideveinett fa merkbart gkt stayniva, utover det gitt av
normal trafikkvekst, og blir dermed ikke vurdert videre. Fremtidig E18 vil vaere et nytt anlegg,
ogsa der ny og dagens E18 ligger i samme trasé.

Ved planlegging av stayende anlegg og virksomhet ma det alltid gjgres stgyutredning dersom
berert steyfalsom bebyggelse kan fa steyniva som overskrider grenseverdiene i Tabell 8-1.
Malsetning er a sikre at eksisterende steyfalsom bebyggelse far stgyniva som ikke overskrider
grenseverdiene i Tabell 8-1 og ivaretar kvalitetskriteriene (se kap. ll-i). Ambisjonen bgr veere a
sikre tilfredsstillende steyforhold pa hele eiendommen og fasaden. Skjerming ved stgykilden ber
derfor veere et prioritert avbetende tiltak. Dersom det ikke oppnas tilfredsstillende stgyforhold
gjennom skjerming ved kilden, ma den stgyfglsomme bebyggelsen vurderes for lokale avbgtende
tiltak.

Ved vurdering av lokale tiltak legges det vekt pa a tilfredsstille kvalitetskriteriene dersom
grenseverdi ved fasade ikke kan overholdes.

Dersom det er uforholdsmessig kostbart eller teknisk vanskelig a tilfredsstille kvalitetskriteriene,
kan det aksepteres mindre awvik fra kvalitetskriteriene. Ved store avvik fra kvalitetskriteriene bar
det vurderes a tilby innlgsning.

4 Grenseverdien gjelder dersom det er mer enn 10 hendelser pr. natt, og bar ogsa vurderes ved
feerre hendelser der disse er regelmessige og har starre overskridelser av grenseverdien.
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Awvik bgr begrunnes i planbeskrivelsen og forankres i reguleringsbestemmelsene.

Reguleringsplanbestemmelsene begr angi hvordan kvalitetskriteriene skal vaere innfridd for a
ivareta steyfalsom bebyggelse, samt hgyeste tillatte stayniva pa fasade og pa uteoppholdsarealer
for eksisterende bebyggelse.

Det ber ikke angis et absolutt steyniva som skal overholdes etter gijennomfgring av tiltak, men
heller brukes formuleringer som viser ambisjonsnivaet. Dette er viktig for at
reguleringsbestemmelsene skal kunne overholdes i praksis.

iv. Sty ibygge- og anleggsfase

T-1442/2021 gir retningslinjer for begrensning av stey fra bygge- og anleggsvirksomhet.
Grenseverdier i retningslinjen angir hayeste stegyniva hvor det i utgangspunktet ikke er behov for
a giennomfere stgyreduserende tiltak. Disse er gjengitt i Tabell 8-2. For bygningskategorier hvor
utendgrs grense er angitt ber disse som hovedregel benyttes.

Ved overskridelser skal det varsles og giennomfagres avbgtende tiltak, i samsvar med beskrivelse i
T-1442 og tilhgrende veileder M-2061.

Det legges til grunn at naboer til bygge- og anleggsarbeid skal fa en forutsigbar stgysituasjon,
hvor stgysituasjonen skal prognoseres pa forhand, og hvor det legges opp til tidlig og neyaktig
varsling/kommunikasjon av/med naboskapet.
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Tabell 8-2: Hayeste anbefalte grense for stay ved boliger, utenfor og inne i stayfelsomme rom for stay fra bygge- og
anleggsvirksomhet. Staygrenser skjerpes med 5 dB utendars dersom tydelige innslag av impulslyd eller rentoner er
et karakteristisk trekk ved driften. Staygrenser skjerpes med 5 dB innendars ved tydelig bore- eller piggelyd.

Bygningstype Krav Utendgrs* Innendgrs
Boliger, Dag (kl. 07-19) Lpa12h <60dB <40dB
fritidsboliger, Kveld (kl. 19-23) Lpaah
sykehus, pleie- | sgndag/helligdag (kl. 07-23) Lpa,16h <5508 <3508
nstitusjoner Natt (kl. 23-07) Lonsh < 45 dB** <3048
Skole, | brukstid Loat <55dB -
barnehage
Arbeidsplass
med krav om | brukstid Lpah - <45dB
lavt stgyniva

* Dersom bygge- og anleggsperioden har varighet kortere enn 6 maneder, kan det
aksepteres opp mot 5 dB hgyere utenders steyniva pa dagtid og kveld.

** Stgyende aktiviteter og drift ber normalt ikke forekomme om natten. Dersom det i
spesielle tilfeller tillattes avvik fra dette og staygrensen overstiges bgr bergrte parter varsles i
god tid, og det bgr som hovedregel tilbys alternativ overnatting. Se veileder M-2061 for
utdyping.

Maksimalt stgyniva Larmax i Nattperioden ber ikke overskride grensen for ekvivalentnivd med
mer enn 15 dB.

Sprengning som gir stayniva mer enn Lasmax 50 dB bar ikke giennomfares pa natt.

Grenseverdier gjelder ogsa stey fra anleggstrafikk og for midlertidig omlegging av vei i
forbindelse med anleggsarbeidet. Anleggsveier og midlertidig omlagt trafikk pa eksisterende vei
som ferer til merkbart gkt stayniva, og hvor omleggingen har en varighet over to ar, anses ikke
som et bygge- og anleggstiltak, og bar behandles etter anbefalingene om endring og utbedring av
eksisterende vei.

lIl.  Forurensningsforskriften

Stey fra knuse- og sorteringsverkverk er i utgangspunktet regulert av Forskrift om begrensning av
forurensning (forurensningsforskriften [9], kap. 30: Forurensninger fra produksjon av pukk, grus,
sand og singel. Denne innebaerer et krav om melding til Statsforvalteren, hvor stgyprognose
inkluderes. Forskriften har egne stgykrav, gjengitt i Tabell 8-3. Flere av grensene i
forurensningsforskriften er gitt som Lgen, mens grensene i T-1442 kun er gitt for dag-, kveld- og
nattperioden separat. Ulik fordeling av drift mellom de ulike tidsperiodene vil derfor gi ulike
utslag pa differanse mellom grenser i forurensningsforskriften og T-1442. Det er derfor
kommentert noen sammenligningssituasjoner i tabellen.

Tabell 8-3: Staygrenser fra forurensningsforskriften, kap. 30.
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Mandag - fredag | Lerdag Sendag/ Kveld, man. - fred. | Natt (kl. 23-07)
helligdag (kl. 19-23)
Lden 55 dB” Lden 50 dBZ) Lden 45 ng) Le 50 dB4) Ln 45 dB
LAFmax 60 dBS’G)

Sammenligning arbeid som falger grenseverdier i T-1442, uten skjerping for impuls:

1

2)

3)

4)

3)
6)

2 dB strengere ved arbeid kun pd dag (Ls 60 dB = Lgen 57 dB)

3 dB strengere ved arbeid pa dag og kveld (Ls 60 dB + Le 55 dB = Lgen 58 dB)

4 dB strengere ved arbeid pa dag, kveld og natt (Ls 60 dB + Le 55 dB + Ly 45 dB = Lgen 59 dB)
5 dB strengere enn vurdering i 1), ved arbeid pa dag og arbeid pa dag og kveld.

Arbeid pa natt ikke vurdert.

8 dB strengere ved arbeid kun pa dag (La 58 dB = Lpa,16n/Lde 55 dB = Lgen 55 dB

10 dB strengere ved arbeid pa dag og kveld (La 55 dB + Le 55 dB = Lpa16n/Lde 55 dB = Lgen 55 dB)
Arbeid pa natt ikke vurdert.

5 dB strengere enn T-1442.

Lik som T-1442.

Maksimalt steyniva i forurensningsforskriften, Larmax €r giennomsnitt av de 5-10 hgyeste
forekommende stgynivdene Lar (A-veid steyniva med Fast respons) fra en industribedrift i
nattperioden 23-07.
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Vedlegg B Stgysonekart

Folgende staykart er vedlagt:

- 01 Uskjermet situasjon, beregningshgyde 1,5 m
- 02 Skjermet situasjon, beregningsheayde 1,5 m
- 03 Skjermet situasjon, beregningshgyde 4,0 m

Hver situasjon er delt i 7 staykart. Oppdelingen er vist under.
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